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Humletorp vindkraftpark

Planerad vindkraftpark ir lokaliserad i Arjdngs
kommun och angrinsar till Siffle kommun,
bada kommunerna ligger i Virmlands ldn.

Fornybar by Eolus Hydro Rein AB undersoker
mojligheten att projektera och uppfora upp till
12 vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt
300 meter inom Humletorp vindkraftpark.

Detta dokument utgor ett samradsunderlag
enligt 6 kap. miljobalken (1998:808).

Eolus var 1990 Sveriges forsta
kommersiella vindkraftsprojektor.

Idag &r vi en ledande aktor som finns pa
flera marknader och vindkraften samsas
med satsningar pa solenergi och

lagringsldsningar.

Omstallningen till ett hallbart samhalle ar
en av var tids viktigaste fradgor och vi vill
gora skillnad ocksa i framtiden. Vi tanker
langsiktigt och arbetar for att ta fram
hallbara projekt och bidra till utveckling
av lokala industrier och verksamheter
genom etablering av fornybar kraft.
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Hydro REIN erbjuder fornybara
energilosningar for att skapa mer hallbara
industrier.

Hydro REIN skapades av Hydro for att
hjalpa industrier att hantera
klimatforandringarna. Hydro REIN har en
betydande pipeline av vind- och solprojekt
for langsiktig kraftférsorjning till Hydros
anlaggningar.

Hydro REIN avser att vara en langsiktig
agare i de projekt vi medverkar i.
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1 Inledning

1.1 Humletorp vindkraftpark

Fornybar by Eolus Hydro Rein AB (Bolaget) avser att soka tillstand for att etablera Humletorp vindkraftpark i
Arjings kommun, i Virmlands lin.

Projektomradet, se figur 1, ir lokaliserat i den sydéstra delen av Arjings kommun, delvis lings med grinsen
till Saffle kommun. Projektomradet bedoms kunna rymma upp till 12 vindkraftverk med en maximal
totalhdjd om 300 meter.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Humletorp vindkraftpark.

1.2 Om Bolaget

Verksamhetsutovare for vindkraftparken ar Fornybar by Eolus Hydro Rein AB vilket dgs till lika delar av Eolus
Vind AB och Hydro REIN Invest AS. Agarna till Bolaget kommer att utveckla vindkraftsprojektet gemensamt.
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1.2.1 Eolus Vind AB

Eolus Vind AB har sedan starten ar 1990 medverkat till uppforandet av 6ver 700 vindkraftverk med en
sammanlagd effekt om cirka 1500 MW. Eolus har i dagsldget kundavtal gillande drift och férvaltning av 1 580
MW och har ddrmed l&ng erfarenhet och stor kompetens att uppfora och forvalta vindkraftsanldggningar.
Projektering och etablering av nyckelfirdiga vindkraftsanlidggningar dr bolagets huvudsegment. Ovriga delar
ar elproduktion, drift och forvaltning av anldggningar. Eolus har vuxit i takt med efterfrdgan pa férnybar
energi, numera ingar dven projektering och etablering av solcellsparker och batterilagring.

1.2.2 Hydro REIN Invest AS

Hydro REIN Invest AS dr ett aluminiumforetag med ca 35 000 anstillda i 40 1dnder med huvudkontor i Oslo,
Norge. Hydros mal ar att ta fram 10sningar for fornybar energi for industrier och hjidlpa industrikunder att
lyckas med energiomstillningen. Hydro investerar i, samt utvecklar projekt kopplade till férnyelsebar energi
och har som malsittning att vara en langsiktig dgare i aktuellt projekt.

1.3 Vindkraftens klimatnytta och energipolitiska mal

FN:s medlemsldnder har genom Agenda 2030 antagit 17 globala mal for en ekonomiskt, socialt och
miljomassigt hallbar utveckling, diar bekdmpning av klimatforandringarna pekats ut som det mest
bradskande maélet att jobba med. Det globala arbetet konkretiseras bland annat genom Parisavtalet som ir ett
globalt klimatavtal som triadde i kraft 2016. Parisavtalet slar fast att den globala temperaturokningen ska
begrinsas till under tva grader, med strdvan att begransa den till 1,5 grader. Det ska frimst uppnés genom att
minska utsldppen av vixthusgaser.!

Som ett led i detta har EU-parlamentet ett mal om en utslippsminskning pé 55 procent till 4r 2030. Mélen
ska huvudsakligen uppnds genom en 6kad andel fornybar energi och energieffektivisering. For att klara
utsldppsminskningarna ar malet att 42,5 % av den totala energianvandningen inom EU ska komma fran
férnybara energikéllor ar 2030.2

I FN:s klimatrapport? fran 2021 fastslas aterigen sambandet mellan ménniskans utsldpp av vaxthusgaser och
Okningen av den globala medeltemperaturen. Mélet om maximalt 1,5 graders uppvarmning riskerar att
overskridas redan om 10-20 &r. Detta krdver snabba atgirder for att minska utsldppen av vixthusgaser. I den
senaste rapporten frdn 2022* som behandlar nodvandiga atgarder framgar tydligt att "Det behévs omedelbara
och djupgdende utslippsminskningarinom alla sektorer for att begrinsa den globala uppvirmningen.”

Samtidigt som klimatforandringarna blir alltmer bradskande att bromsa sa finns det ocksa en 6kad efterfraga
pa energi i sivil Sverige som i andra ldnder. Enligt prognoserna vintas det svenska behovet av el bli minst
dubbelt s stort inom 20 &r°. Fossil energi ska bytas ut mot gron el inom bade industri- och transportsektorn.
Den Okade elektrifieringen och klimatomstédllningen kriaver en kraftig utbyggnad av elproduktionen.

! Globala malen. 2023. 13 Bekdmpa klimatférdndringar.

2 Ar 2019 var motsvarande siffra 19,7 %.

3 IPCC. 2021. Climate Change 2021, The Physical Science Basis.

4 IPCC. 2022. Climate Change 2022, Mitigation of Climate Change.

5 Energimyndigheten. 2023. Sveriges elbehov kan dubblas redan till dr 2035.
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Vindkraft, som en fornybar energikilla, 4r en mycket viktig del i mojligheterna att nd klimatmaélen och klara
den energiomstillning som krévs for att sékra Sveriges elforsorjning®. I tilldgg till de internationellt uppsatta
malen har Sverige ett nationellt mal om en 100 % fossilfri energiproduktion till 4r 2040

Aven om Sverige idag har en férhéllandevis hég andel fornybar el i elmixen, jamfort med manga andra linder,
sa bidrar varje vindkraftverk till minskade vixthusgasutslapp. Enligt rapport fran Ndtverket vindkraftens
klimatnytta skulle vindkraftsutbyggnaden kunna minska vixthusgasutslapp avsevirt. Nar den 6kade
elproduktionen ersitter kol- och gaskraft i vara grannldnder, eller anvinds for elektrifiering av
transportsektorn och industrin i Sverige, kan de arliga utslappen av koldioxid minska med omkring 27
miljoner ton. Det motsvarar drygt hdlften av Sveriges territoriella utslapp pa 53 miljoner ton &r 2017.8

I januari 2021 presenterade Energimyndigheten och Naturvardsverket en nationell strategi for en héllbar
vindkraftsutbyggnad. I denna strategi utrycks ett nationellt utbyggnadsbehov pa 100 TWh vindkraft till 2040,
varav 80 TWh pa land. For Varmlands ldn innebar detta ett regionalt utbyggnadsbehov av vindkraft pa 5 TWh,
vilket motsvarar omkring 238 vindkraftverk (6 MW turbiner) som behéver byggas i ldnet for att klara mélet.®

¢ Energimyndigheten. 2023. Myndighetsgemensam uppfdljning av samhdllets elektrifiering, Rapportering 2022.
7 Energimyndigheten. 2023. Sveriges energi- och klimatmadl.
8 Nidtverket vindkraftens miljonytta. 2019. Svensk vindkraft kan minska klimatutsldppen med 50 procent.

9 Statens Energimyndighet. 2021. Nationell strategi for en hdllbarvindkraftsutbyggnad.
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2 Samrad och tillstandsprocessen

For att anldgga och driva en vindkraftsanldggning krivs det tillstdnd enligt miljobalken samt kommunens
tillstyrkan.

Innan en ansdkan om tillstdnd kan ldmnas in for provning ska den foregas av en samradsprocess (se figur 2). I
samradets inledande skede ska verksamhetsutovaren avgora om den planerade verksamheten kan antas
medfora betydande miljopaverkan. Vissa tillstdndspliktiga verksamheter ir pa forhand utpekade som
verksamheter som alltid ska antas medfora en betydande miljopaverkan, vilket &r fallet for etablering av
vindkraftparker. Verksamheten omfattas dirmed av krav om specifik miljobeddmning varav ett
avgransningssamrad ska genomforas.

Syftet med samradsprocessen ir att inhdmta synpunkter och information fran narboende, sirskilt berorda,
organisationer, foreningar, kommuner och myndigheter som sedan utgor underlag i den kommande
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB:n).

Verksamheter som alltid ska antas medfora BMP:
direkt till Avgransningssamrad

Samrad Ansékan ldmnas in

Prévningsmyndigheten
Ansdkan med bilagor godkanner
inklusive MKB och miljokonsekvens-
samradsredogérelse beskrivningen och
meddelar tillstand

Undersaknings- BMP Avgransnings-
samrad

samrad

Ej BMP

Specifik miljobedémning
Liten MKB inklusive

samradsredogdrelse

Figur 2. Illustration av samrddsprocessen.

Nir samradet dr avslutat avser Bolaget uppritta en MKB som tillsammans med ansdkan ldmnas in for
provning. Ansokan bereds och kungors niar den bedéms som komplett. Kungorelsen av ansdkan gors i
ortstidningar och remiss skickas till bland annat berérda myndigheter. I detta skede finns det mojlighet for
den som vill att limna synpunkter. Vid remiss till kommunen maste projektet tillstyrkas for att
tillstdndsanstkan sedan ska provas och tillstand ska kunna beviljas. Under remissrundan kan det
framkomma behov av kompletteringar.

Nir underlaget bedoms vara komplett fattas beslut i fragan, vilket kungors i ortspressen. Beslutet kan
overklagas. Hela provningsprocessen illustreras i figur 3.
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VERKSAMHETSUTOVARE PROVNINGSMYNDIGHETEN

Ansokan med MKB uppréttas Ansdkan med MKB kommer in

Berorda myndigheter och eventuellt
andra berérda hérs om behov av

Komplettering krévs Bedomning av behov kompletteringar
av komplettering

Ingen
komplettering
kravs

Kompletteringar tas fram . )
och skickas in Kungorelse av ansdkan

i ortstidning

Majlighet att yttra sig fér
myndigheter, kommuner,
enskilda och allmanhet

Verksamhetsutovaren

beméter inkomna yttranden Inkomna yttranden skickas till
sokanden och vid behov

till de som yttrat sig Gver ansokan

Tillstandsprévning.
Beslut eller dom meddelas och
kungdrs i ortstidning

Figur 3. Illustration av prévningsprocessen.

Detta dokument utgor ett samradsunderlag, vilket ska ge information om den planerade verksamheten, de
miljoeffekter som verksamheten direkt eller indirekt kan antas medfora samt vilka undersékningar som
planeras for att ytterligare ge information om intressen som behéver bedémas och beaktas i den fortsatta
processen.

Samridsunderlaget tillsammans med synpunkter som limnas in under samradsprocessen kommer att ligga
till grund f6r innehallet i kommande MKB. I MKB:n kommer dven resultatet avinventeringar och
utredningar att beskrivas. Synpunkter som inkommer under samradet kommer att samlas, sammanfattas och
bemotas i en samradsredogorelse, vilken kommer att bifogas till ansokningshandlingarna.

2.1 Samradets genomforande

Samradet for projektet planeras att genomforas under vinterhalvaret 2023/2024. Samrad fors med berorda
kommuner och ldnsstyrelsen, direfter med nirboende, allménhet och 6vriga myndigheter, organisationer
och féreningar.

Samradet med Linsstyrelsen i Virmlands lin, Arjings kommun samt Siffle kommun #gde rum den 9
november 2023. Ett samradsunderlag skickades ut tre veckor fore planerat samradsmote. Samradsunderlaget
har direfter justeras och kompletteras utifrdn de synpunkter som inkom vid samradet med myndigheter.
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Fastighetsidgare och folkbokforda inom en radie pa ca 3 km frdn projektomradet bjuds in via post till samréd,
samt far en inbjudan till samradsutstillning den 7 december 2023. Berérda foreningar och organisationer
bjuds in via e-post till samradet och likasa samradsutstillningen.

Ovriga berérda myndigheter bjuds in till samradet via e-post.

Allmédnheten kommer att informeras om samradet via annons i dagstidningarna Nya Wermlands-Tidningen,
Varmlands Folkblad och Séffle-Tidningen Vistra. Annonsen kommer att innehéalla hinvisning till var man
kan ta del av samradsunderlaget, inbjudan till samradsutstillningen samt kontaktuppgifter till
representanter for Bolaget. Utdver annonser i dagstidningar kommer dven en digital annons i Iamplig e-
tidning att publiceras.

Synpunkter kommer under samradstiden att kunna ldmnas via webbformulir, post och e-post.
Samrédstidens senaste svarsdag for inlimnande av yttranden &r 31 januari 2024.

2.2 Kommande MKB

Vad en MKB ska innehalla beskrivs i 6 kap. 35-37 §§ miljobalken samt i miljobed6mningsforordningen 16—19
SS. MKB:n kommer att bedoma konsekvenserna av den planerade vindkraftparken under byggskede, drift
samt under avveckling. Inriktningen och omfattningen pa den kommande MKB:n avgors av
avgransningssamradet och miljobedomningen syftar till att integrera miljoaspekter i planering och
beslutsfattande s att en héllbar utveckling frimjas.

MKB:n kommer sammanfattningsvis innehélla féljande information om den planerade verksamheten:
 Presentation av sokanden och verksamheten.
« Bakgrund och forutsiattningar for verksamheten.
» Lokaliseringsutredning inklusive motivering for vald utformning och val av plats.

» Beskrivning av rddande miljoférhallanden innan verksamheten paborjas och hur de forhallandena
forvdntas utveckla sig om verksamheten inte blir av (nollalternativet).

» Beskrivning av verksamhetens direkta och indirekta miljoeffekter avseende bland annat boendemiljo
(ljud, rorliga skuggor, landskapsbild och hinderbelysning), naturmiljo, faglar, fladderméss, kulturmiljo
och friluftsliv/turism.

« Redovisning av de atgirder som planeras for att forebygga, hindra, motverka eller avhjdlpa eventuella
negativa miljoeffekter.

- Verksamhetens eventuella paverkan pa miljokvalitetsnormer.

» Icke-teknisk sammanfattning.

« Samradsredogorelse.

» Redogorelse for sakkunskap hos de som medverkat till framtagandet av MKB:n.

» Referenslista
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3 Planerad verksamhet

3.1 Omfattning och utformning

Att projektera och etablera en vindpark dr en 1dng process och forutsattningarna kommer darfor att hinna
forandras innan en eventuell byggstart. Med hdnsyn till den snabba teknikutvecklingen som sker, se vidare
avsnitt 3.2.3, dr det i nuldget inte m&jligt att fastslé slutligt val av verksmodell. Malsidttningen &r i stéllet att
halla mojligheten 6ppen for att vilja basta mojliga teknik vid tidpunkten for byggnation.

Verksmodellen har betydelse for utformningen av vindparken. Hur titt vindkraftverken kan sté tekniskt sett
beror pa rotorbladens storlek och det vindklimat som rader i omradet. Den optimala placeringen av
vindkraftverk inom ett omrade beror siledes pa vilken modell av vindkraftverk som anvinds.

Hogre upp i luftlagret dr vindflodet jamnare. En hogre navhojd innebdr att den storsta vindturbulensen,
orsakad av friktion mot markens terrdng och vegetation, kan undvikas. Vindenergin kan darmed nyttjas mer
effektivt och produktionen per vindkraftverk i forhéllande till ianspraktagen mark okar. Hogre verk mojliggor
dven en storre rotordiameter vilket medfor en storre energiproduktion.

Det aktuella projektomradet bedéms kunna rymma upp till 12 vindkraftverk med en maximal totalhdjd om
300 meter.

I figur 4 nedan framgar ett exempel pa en parklayout. Under arbetet med MKB:n kommer verksplaceringarna
lokaliseras till delar av projektomradet med goda vindforhallanden dir intressekonflikterna &r f, sa kallade
etableringsomrdden. Verkens placeringar i exempellayouten i figur 4 dr ddrmed inte faststédllda utan kommer
kunna placeras fritt inom de etableringsomriaden som avgrinsas utifrin den information som inkommer
under samradet samt genom de utredningar och inventeringar som genomfors inom ramen for arbetet med
MKB:n.

Vid utformning av slutlig parklayout kommer verkens placering att ta hansyn till den hogsta tillditna
ljudnivan om 40 dB(A) vid nirliggande bostadshus. Aven andra aspekter kan komma att paverka slutlig
parklayout sd som skyddade natur- och kulturmiljoer, 6vriga natur- och kulturviarden samt fagel- och
fladdermusvarden.
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Figur 4. Kartan visar projektomrddet inklusive en exempellayout.

Utover vindkraftverken omfattar vindparken dven de féljdverksamheter som vindkraftverken kraver;
elledningsdragningar inom vindparken, anslutningsvigar till vindkraftparken, vignit inom vindparken,
servicebyggnader, kranplatser, mottagningsstationer, kopplingsstationer/kopplingskiosker, logistikyta och
uppstidllningsytor. Delar av denna ¢vriga infrastruktur kommer bland annat att innebira anldggning av
hardgjorda ytor. Foljdverksamhet i form av vdg- och kabeldragning kommer dven att beréra omraden utanfor
projektomradet.

Vattenverksamhet kan komma att beh6va genomforas for att mojliggora passager over vattendrag inom
omradet. Vattenverksamheten utgors foljaktligen av anldggande av for vigpassage nddviandiga anldggningar,
sdsom till exempel trummor, kulvertar och stéd for vag.

Mojliga alternativa anslutningsvigar fran allmin vig till vindkraftparken illustreras i figur 5 nedan. I detta
skede ar det dnnu inte utrett vilken vig som kan komma att anviandas. Ambitionen ar att utnyttja befintliga
vigar i sd l1ang utstriackning som moijligt, varpa dessa striackor illustreras som eventuella alternativ. Innan ett
alternativ fastslas krivs overenskommelse med markigare och/eller eventuella samfilligheter som berors.
For tillrdacklig framkomlighet kan breddningar och forstarkningar behovas. Detta beskrivs ndrmare i nista
avsnitt, 3.2 Teknisk beskrivning.
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[:] Projektomrade

Alternativa anslutningsvagar
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Figur 5. Alternativa anslutningsvdgar till vindkraftparken.

3.2 Teknisk beskrivning

Ett vindkraftverk bestar av fyra huvudkomponenter; rotor, maskinhus (nacell), torn och fundament. En
principskiss av ett vindkraftverk illustreras i figur 6.

Rotorn utgors av tre blad som dr monterade pa ett nav och dess storlek beskrivs som rotordiametern. Verkets
maskinhus, dven kallat nacellen &r placerat hogst upp pa tornet. Héjden frdn marken upp till maskinhuset dr
navhojden. TotalhGjden avser hojden fran marken upp till bladets spets nir det star i sitt hogsta ldge.

Vindkraftverk forankras i marken med ett fundament, vilka kan utformas antingen som
gravitationsfundament eller bergsfundament. Vilken typ av fundament som ar lampligt vid respektive
vindkraftverk beror pa markens forutsiattningar pa den aktuella platsen.

Vid varje vindkraftverk maste en kranplats med tillh6rande montageytor anlidggas. Darutover behover
vindkraftparken en transformatorstation, uppstallningsplats/etableringsytor, eventuell servicebyggnad samt
annan tillhorande infrastruktur.

Sa langt som det d4r mojligt utgar det interna vignéitet och anslutningsvigarna fran befintliga vigar inom

omréadet, som breddas och forstirks for att kunna maojliggora de transporter som dr nodviandiga vid
anldggandet och driften av parken. Det kommer dven att vara nddvindigt att komplettera med nyanldggande
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av vig for att knyta ihop infrastrukturen. Vdagarnas bredd beddéms uppga till ca 5 meter som forldggs inom en
cirka 20-30 meter bred korridor fri frin trad.

Det interna elnitet inom vindkraftparken planeras som markkabel. Tillstdnd till extern elndtsanslutning
(koncession) soks separat och provas enligt ellagen.

En teknisk beskrivning av verksamheten kommer att bifogas tillstdndsansékan. D4 kommer bland annat
materielbehov samt anldggning och forstarkning av vagar att beskrivas ndrmare.

Maskinhus
(Nacell)
Rotordiameter

©
Q'
= Rotorblad
3
P Svepyta

o

Q'

L

>

©

z

Torn
AR — Fundament

Figur 6. Principskiss av ett vindkraftverk. Ansékan omfattar totalhdjd.
3.2.1 Avveckling

Dagens vindkraftverk har en teknisk livslangd pa ca 35 ar. Redan da tillstandet ges stélls krav pa att avsitta en
ekonomisk sdkerhet som dr avsedd for att sdkra att det finns kapital tillgdngligt for att ticka kostnaderna for
avveckling och nedmontering vid det fall en verksamhetsutovare inte skulle ta sitt ansvar eller hamna pa
obestdnd. Nir en vindkraftpark avvecklas monteras vindkraftverken ned och dtervinns i den man det ar
mojligt. Avveckling och aterstillning sker i samrad med tillsynsmyndighet och berérda markigare. Generellt
brukar fundament bilas ned till markniva och tdckas 6ver med jord for ateretablering av vixtlighet. Vigar
brukar 1dmnas kvar for att kunna anvdndas av skogsbruket och allmédnheten.

Byggnation, drift och avveckling av vindkraftverken kommer att behandlas mer ingdende i den kommande
MKB:n och i den tekniska beskrivning som ska bifogas tillstdndsansokan.

3.2.2 Livscykelanalys

Vindkraft 4r bland de kraftslag som har ldgst vixthusgasutslapp per producerad kWh. Det uppstar i princip
inga vixthusgasutsldpp vid sjdlva elproduktionen fran ett vindkraftverk. I en livscykelanalys dr det utsldapp
till f61jd av tillverkning, utvinning av rdmaterial, montering, underhall, nedmontering och
materialatervinning som ger vindkraftens samlade paverkan per kWh producerad energi.®

10 Energimyndigheten. 2021. Vindkraftens resursanvindning.
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Energidterbetalningstiden, det vill siga den tid det tar for ett vindkraftverk att producera lika mycket energi
som det kravts for att producera det, dr idag runt ett halvar for landbaserad vindkraft.
Energidterbetalningstiden blir generellt 14gre ju modernare och storre vindkraftverk det ror sig om, da
elproduktionen frdn modernare verk dr hogre.!

3.2.3 Teknikutveckling

Teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen gar fort och vindkraftverken blir bdde hogre och har en storre
rotordiameter, vilket gér dem mer resurseffektiva samtidigt som miljopaverkan per producerad kWh minskar
ur ett livscykelperspektiv.

Idag byggs vindkraftverk pa land med en totalh6jd pa omkring 250 meter och en rotordiameter pa ca 170
meter. Storre rotordiametrar 6kar den yta inom vilken vindkraftverket kan finga vindens energi, vilket i sin
tur 0kar den mingd energi som kan omvandlas till elektricitet. Hogre upp i luftlagret dr vindflédet jamnare.

I Energimyndigheten. 2021. Vindkraftens resursanvindning.
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4 Lokalisering

4.1 Omradesbeskrivning
Landskapet som projektomradet ligger i utgors av en kuperad terring med flera storre sjosystem.

Projektomradet utgors huvudsakligen av produktionsskog innehallande mindre vattendrag, myrar och
mossar samt mindre skogsbilvigar. Ingen jordbruksmark eller bostadsbebyggelse finns inom projektomrédet.
Projektomradet ligger pa en hojd om mellan 215-240 meter 6ver havet.

Inom 1km fradn projektomradet férekommer 11 bostadshus och fritidshus. De ndrmsta omradena med samlad
bebyggelse ar Sillebotten och Norane, bdda inom ett avstdnd om ca 1,4 — 1,5 km fran projektomrédet.

Det forekommer inga andra narliggande vindkraftverk eller vindkraftparker. Narmst ligger vindkraftpark
Arjéing SV ca 2,1 mil nordvist om projektomradet.

4.2 Vald lokalisering

Lokalisering av vindkraftpark Humletorp utgar frin en rad olika forutsittningar.

En grundldggande forutsittning vid val av lokalisering av en vindkraftsetablering ar vindtillgdng och darfor
eftersoks omraden med en hog drsmedelvind. En annan grundliggande forutsittning ar mojligheten att
overfora el som produceras av vindkraftparken till elnitet. Att etableringen inte strider mot kommunala
planer dr ocksé en viktig forutsittning som tas hiansyn till i tidigt skede.

Nedan redogors for bakgrunden till vald lokalisering for projektomrédet.

4.2.1 Vindforhallanden

Enligt vindkarteringen MIUU* (Energimyndigheten) dr arsmedelvinden inom projektomradet 7,0-8,0 m/s, pa
en hojd om 140 meter 6ver havet, vilket gor omradet 1ampligt ur vindsynpunkt, se figur 7.

Den forvintade totalhojden pa 300 meter medfor eventuellt 4nnu battre medelvind. Projektomradet ar
belédget pa ett hojdomrade om 215-240 meter 6ver havet.

22 yindbrukskollen. 2023. STEM Vinddata MIUU. H6jd 140 m, arsmedelvind.
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Figur 7. Vindkartering, drsmedelvind baserat pd en hojd om 140 meter Gver havet.

4.2.2 Elnat

Det dr generellt sett svart att hitta omraden for vindkraft i sodra halvan av Sverige (elomrade 3 och 4), dar
vindkraftpark Humletorp &r belédget (elomrade 3), jAmfort med den norra halvan (elomrade 1 och 2). En stor del
av elproduktionen fran vattenkraft och vindkraft sker i norr, vilket stiller stora krav pa dverforingskapaciteten
frdn norra till sodra Sverige. I dagsldget racker denna 6verforingskapacitet inte till. Det dr darfor viktigt att
hitta platser i sodra Sverige for fornybar elproduktion, ndra konsumtionen i den delen av landet.

Omstidndigheterna kring mojligheten att ansluta till befintligt elnit utreds.

4.2.3 Viagnat

Det forekommer ett visst befintligt vignit inom samt utanfor projektomradet. Behovet av att anldgga nya
vagar kan didrmed begridnsas viket minskar intrdnget p4 markbundna varden.
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4.2.4 Kommunala planer

Kommunens gillande 6versiktsplan (OP), Arjings kommun Oversiktsplan 2050, antogs ar 2016. Till gdllande OP
finns en vindkraftsplan, ett si kallat tematiskt tilligg angdende vindkraft, som antogs 2010.2 Av vad som
framgar i vindkraftsplanen finns ett stort intresse att uppfora vindkraft i kommunen, speciellt avseende
storre grupper av vindkraftverk pa hogt beldgna platser ddr vindférhallandena dr goda. I planen finns sex
utpekade omraden som dr 1dmpliga for vindkraft; Holmerud-Mélnerud, Gerrud-Ed, Kdlleboda-Lilla Bor, Mortnds,
Djuv och Sillebotten-Humletorp. Samtliga omraden bedoms enligt vindkraftsplanen bland annat inneha
relativt goda vindférhéllanden, 1ag komplexitet, ligger mer 4n 1 km fran samlad bebyggelse samt dr omraden
som redan ir padverkade av ménsklig aktivitet. Av vad som framgar av

Figur 8 nedan s ligger projektomrédet delvis inom det utpekade vindbruksomradet Sillebotten-Humletorp.*

Lampliga omraden fér vindkraft

@ Figur

8. Aktuellt vindbruksomrdde Sillebotten-Humletorp ligger i kommunens syddstra del. Urklipp frdn Arjiings kommuns vindbruksplan.

Projektomradet angrinsar till Siffle kommun. I Siffle kommuns 6versiktsplan, Oversiktsplan 2013 Siffle
kommun, som antogs ar 2013, finns sedan ar 2009 ett tematiskt tilligg avseende vindkraft, en sa kallad
vindkraftsplan. I vindkraftsplanen finns 14 omraden ldmpliga for vindkraft utpekade. Kommunen arbetar just
nu med en revidering av nu gillande 6versiktsplan. I arbetet ingér en 6versyn av nu gillande vindkraftsplan
med anledning av att den anses vara féraldrad. Fram tills att en reviderad 6versiktsplan och reviderad
vindkraftsplan dr antagen giller det befintliga tematiska tilldgget gdllande vindkraft. Kommunen uttrycker
dock att en mer restriktiv hallning till vindkraftsetableringar tillimpas i nuléget tills en ny vindkraftsplan
antas, jamfort med vad som tidigare uttryckts i det tematiska tilldgget.”

3 Arjings kommun. 2016. Oversiktsplan 2050.
“ Arjings kommun. 2010. Vindkraft Arjing. Tilldgg till Oversiktsplanen.

5 Siffle kommun. 2009. Vindkraft Siffle. Tilldgg till Oversiktsplanen.
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4.3 Alternativ lokalisering

Eolus arbetar fortlépande med vindkraftsprojektering och tittar pA manga platser och viarderar dessa utifran
lampligheten for vindkraftsetableringar. I MKB:n kommer en jimforelse mellan alternativa lokaliseringar
och Humletorp att presenteras.
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5 Forutsattningar och forvantade miljoeffekter

5.1 Manniskors halsa och boendemiljo

Gillande vindkraftverks paverkan pa méanniskors hilsa och boendemilj6 utgors den huvudsakligen av
spridning av ljud, ljus och skugga vid nirliggande bostdder samt paverkan pa landskapsbilden.

Projektomradet &r beldget i ett relativt glesbebyggt omrade utan direkt nirliggande storre orter. En del
bostadshus och fritidshus forekommer i nirheten av projektomrédet. Inom 1 km fran projektomradet finns
sammanlagt 11 bostadshus och fritidshus, varav det narmsta ligger i Tranhemstorpet, ca 420 meter vist om
projektomradet. Inom 2 km frdn projektomradet férekommer totalt 78 bostadshus och fritidshus. Se figur 9.
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Figur 9. Bostdder inom 2 km frdn projektomrddet samt linjer som visar avstdnd om 1 respektive 2 km runt projektomrddet.

Nedan aterfinns en kort sammanfattande beskrivning av den planerade vindkraftparkens spridning av ljud,
ljus och skugga for narliggande bostdder samt den paverkan pa landskapsbilden som kan forviantas uppsta till
f6ljd av etableringen. Vidare utredning och berdkning av hur den planerade vindkraftparken paverkar
manniskors hilsa och boendemiljo kommer att genomforas, resultatet kommer att redovisas i kommande
MKB.
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5.1.1 Ljud

Ljud fran vindkraftparker uppstar under byggnation, under drift och vid avveckling.
Byggnation och avveckling

Vid byggnation och avveckling av vindkraftparker uppstar frimst ljud frdn en 6kad mingd transporter, frdn
anldggningsmaskiner samt vid mark- och spriangningsarbeten. Naturvdrdsverkets allmdnna rdd och riktvirden
for buller frdn byggplatser (NFS 2004:15) kommer att foljas.'®

Drift

Fran vindkraftverk i drift uppkommer att aerodynamiskt ljud som uppstér nir bladen sveper genom luften,
vilket kan uppfattas som ett visande eller svischande ljud. Generellt uppfattas ljud fran vindkraftverk som
ldagre, dovare och jamnare pa ju storre avstand fran vindkraftverket du befinner dig. Ljudet hors generellt mer
vid 1aga vindhastigheter nir det naturliga vindbruset dr 1agt samt hors generellt mindre vid hogre
vindhastigheter eftersom ljudet d4 maskeras av ett hogre vindbrus. Aven andra ljud i nirheten kan maskera
ljudet, som forsande vatten, rorelse i narliggande vegetation och trafikbuller. Ljudet kan dven ddmpas av skog
eller skogsrida.

De senaste arens tekniska utveckling av vindkraftverk har bland annat resulterat i betydligt hogre verk som
producerar mer el. De storre modernare vindkraftverken alstrar generellt inte hogre ljudnivéer dn de dldre
ldgre modellerna. De modernare verken dr dock ofta i drift Over en storre del av dygnet jamfort med de dldre.

Enligt Naturvardsverkets Vigledning om buller frdn vindkraftverk bor en ekvivalent ljudniva om 40 dB(A) inte
overskridas vid narliggande bostdder. Motsvarande 35 dB(A) far inte verskridas i omraden som nyttjas
frekvent av manniskor dir en 14g ljudniva utgor en sdrskild kvalitet. Sidana omréden &dr vanligen utpekade
som sa kallade tysta omraden i kommunernas Oversiktsplaner.”” Riktvirdena anger en genomsnittlig ljudniva
over en bestimd (kortare) tidsperiod. Oavsett slutlig placering av vindkraftparken i projektomradet kommer
ljudnivan att hallas under Naturvardsverkets riktvirden.

Nar det giller lagfrekvent buller, ljud i frekvensomradet 20—-200 Hz, finns riktvarden i Folkhdlsomyndighetens
allmdnna rdd om buller inomhus®®, I Naturvardsverkets Vigledning for buller frdn vindkraftverk konstateras att
risken for ohilsa orsakat av infraljud fran vindkraftverk dr mycket 1ag, att det saknas evidens for negativa
halsoeffekter orsakat av infraljud fran vindkraftverk och att vindkraftsbuller idag &r ett relativt litet problem i
Sverige i jamforelse med hur manga som ber6rs av bullerkillor som exempelvis végtrafik.'® Det dr virt att
paminna om att riktvardet for vindkraftsbuller dr satt pa en niva som ger upphov till en l4gre risk for negativa
halsoeffekter 4n de riktvirden som finns for trafikbuller. Bullerstorning ar inte enbart kopplad till ljudnivan.
En studie sammansatt av 2 400 boende nara vindkraftverk i USA, Tyskland och Schweiz visade att faktorer
som hur rittvis planeringsprocessen uppfattas, och attityden till vindkraft, har betydelse fér upplevd
bullerstorning och upplevd stress. Studier har inte kunnat pavisa ndgot samband mellan exponering av
vindkraftsbuller utomhus (36—42 dBA) och hjartinfarkt eller stroke.?

16 Naturvardsverket. 2004. Naturvdrdsverkets allmdnna rdd om buller frdn byggplatser. NFS 2004:15.
7 Naturvardsverket. 2020. Vigledning om buller frdn vindkraftverk.

18 Folkhilsomyndigheten. 2014. Folkhdlsomyndighetens allmdnna rdd om buller inomhus. FOHMFS 2014:13.
19 Naturvardsverket. 2020. Vigledning om buller fran vindkraftverk.

20 yindval. 2017. Vindkraftens pdverkan pd fdglar och fladdermdss. Uppdaterad syntesrapport 2017.
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Infraljud &r ljud i frekvensomréadet under ca 20 Hz. Detta ljud &r vanligtvis inte horbart men kan 4nda
péverka minniskor negativt vid tillrdckligt hoga ljudnivaer. Enligt Naturvardsverkets Vigledning om buller
frdn vindkraftverk ger vindkraftverkens rotation upphov till infraljud som ofta ligger kring 1 Hz, i det
frekvensomradet kravs en niva pa ca 120 dB for att man ska se en paverkan pa ménniskor. P4 de avstand som
krdvs mellan vindkraftverk och bostdder i Sverige dr nivan av infraljud fran vindkraftverk betydligt 1igre och
det finns enligt Naturvardsverkets bedomning ingen evidens for negativa hilsoeffekter orsakat av infraljud

fran vindkraftverk.2

Bolaget har genomfort teoretiska berdkningar av ljudutbredning for planerad vindkraftpark i enlighet med
gdllande exempellayout. Berdkningarna har gjorts i programmet windPRO med berdkningsmodell Nord 2000
med forutsattning att vinden blést at alla viderstreck samtidigt och nir samtliga vindkraftverk gér pa full
effekt. Programmet och berdkningsmodellen anvints efter Naturvardsverkets rekommendationer. Resultatet
frdn genomforda berdkningar visar att riktvirdet om 40 dB(A) innehadlls vid samtliga bostdder, se figur 10
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Figur10. Ljudutbredning baserat pd exempellayout med 300 meter hoga vindkraftverk. Orange linje illustrerar griins for 35 dB(A) och rdd linje
illustrerar grins for 40 dB(A).

2 Naturvardsverket. 2020. Vigledning om buller frdn vindkraftverk.
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Det dr verksamhetsutdvarens ansvar att sikerstilla att riktviardena inte 6verskrider de nivaer som angivits i
tillstdndet for vindkraftsparken. Om ljudnivan vid nagot bostadshus riskerar att 6verskrida riktvirdet finns
det tekniska 10sningar for att styra driften av parken och pa sa vis sdkerstilla att riktvirdena inte 6verskrids.

5.1.2 Rorlig skugga

Vindkraftverk i drift skapar under vissa forhallanden rorliga skuggor som kan upplevas som storande.
Exempel pa faktorer som har betydelse for upplevelsen av skuggor dr verkets navho6jd och rotordiameter,
solstand, vdder, siktforhallanden, vindriktning och topografi. Enligt svensk praxis ska rorlig skugga fran
vindkraftparker inte 6verstiga 8 timmar/ar eller max 30 minuter/dag vid bostdder och fritidshus.?

Bolaget har genomfort teoretiska berdkningar av utbredningen av rorlig skugga for planerad vindkraftpark i
enlighet med gillande exempellayout, se figur 11 nedan. Berdkningen beaktar ej skymmande trad.

Berdkningen visar att riktlinjerna om max 8 h férvintad skuggtid per ar och max 30 min/dag 6verskrids vid 12
bostéder.
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Figur11. Utbredning av rorlig skugga enligt gdllande exempellayout, samt bostdder inom 2 km frdn projektomrddet. Linjerna visar griins for 8 h
skugga/dr, 4 h skugga/dr samt gréins for 30 min/dygn.

22 Boverket. 2012. Vindkraftshandboken. Planering och provning av vindkraftverk pd land och i kustnéra vattenomrdden.
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Om den slutliga utformningen visar att riktlinjerna for skugga riskerar att 6verskridas kommer
skuggstyrningsutrustning att installeras i vindkraftverken som orsakar detta.

5.1.3 Ljus

Vindkraftverk ska markeras med hinderbelysning enligt gdllande regelverk Transportstyrelsens foreskrifter och
allmédnna rdd om markering av foremdl som kan utgéra fara for luftfarten (TSFS 2020:88).

Enligt regelverket ska vindkraftverk med en totalh6jd 6ver 150 meter markeras med vitt hogintensivt
blinkande ljus. I en vindpark kridvs endast att de vindkraftverk som utgor parkens yttre grans forses med
hogintensivt vitt blinkade ljus. Verken i mitten av parken ska markeras med r6tt, 1agintensivt, fast ljus. Om
nacellen har en h6jd 6ver 150 meter 6ver markytan ska tornet for vindkraftverken som utgor parkens yttre
griansen dven markeras med minst tre lagintensiva ljus pa halva héjden upp till nacellen.

5.1.4 Landskapsbild
Allmant om landskapsbildspaverkan

Generellt dr paverkan pa omgivande landskap och landskapsbild oundvikligt vid vindkraftsetableringar
eftersom vindkraftverk dr hdga och av vindmaéssiga skil bor placeras pa hojder?.

Vindkraftverks synbarhet tenderar att bli storre i 6ppnare landskap jamfort med i ett kuperat landskap dar
terrdngen bryter sikten naturligt. Ett kuperat landskap leder daremot till fri sikt frin hégpunkter. Om
vindkraftverk anliggs i ett skogslandskap blir vindkraftverken vanligen inte synliga fran det ndrmast
kringliggande landskapet eftersom skogen begriansar sikten. Ndr landskapet 6ppnar sig, vid exempelvis sjoar,
blir vindkraftverken synliga.

Upplevelsen av hur landskapsbilden fordndras vid en vindkraftsetablering dr dock individuell och beror
bland annat pa forvantningarna pé landskapet, var i landskapet man befinner sig i relation till
vindkraftverken samt instéllningen till férnybar energiproduktion.?

Landskapsbild — Humletorp vindkraftpark
Projektomradet ligger i ett landskap som karaktériseras av en kuperad terring med stora sjosystem.

Sjdlva projektomradet ligger pa en ho6jd, mellan 215-240 meter 6ver havet, och omges av sjoar i samtliga
viderstreck. Marken inom projektomradet utgors huvudsakligen av skogsmark.

Cirka 2 km 6st om projektomradet ligger Ammeskogssjin som omfattas av landskapsbildskydd vars syfte dr att
”..skona landskapet frdn olyckliga fordndringar av topografin och stérande inslag i form av bebyggelse, andra
arbetsforetag eller reklamanordningar’®. Andra utpekade virden som bedoms kunna paverkas av etableringen
ar omkringliggande omraden som utgor riksintresse for friluftsliv, riksintresse for rorligt friluftsliv samt
riksintresse for naturvard (se avsnitt 5.2.1), dessa nyttjas for friluftsliv och en férdndrad landskapsbild bedoms
kunna utgora en miljoeffekt.

Planerad vindkraftpark bedoms kunna ha hog synlighet frdn omgivande sjoar samt den omgivande terrdng
som nér samma héjdmeter 6ver havet som projektomrédet. Planerad vindkraftparks synlighet- och paverkan
pa landskapet redovisas och beddms i kommande MKB.

2 Boverket. 2012. Vindkraftshandboken. Planering och provning av vindkraftverk pd land och i kustndra vattenomrdden.
24 Boverket. 2012. Vindkraftshandboken. Planering och provning av vindkraftverk pd land och i Rustniira vattenomrdden.

% Boverket. 2023. Landskapsbildskydd.
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Synbarhetsanalys

For att illustrera varifran vindkraftverken kommer att synas i landskapet och hur manga vindkraftverk som
kommer att synas har Bolaget tagit fram en synbarhetsanalys. Synbarhetsanalysen &r teoretisk och dr baserad
pa gillande exempellayout.

Synbarhetsanalysen visar var det dr teoretiskt mojligt att se nagon del av vindkraftverken, och visualiserar
inte hur stor del av vindkraftverken som syns vilket innebdr att det kan vara allt ifrdn stora delar av tornet och
rotorn till en liten del av vingspetsen nir vingen stir i hogsta mojliga 14ge. Synbarhetsanalysen tar hansyn till
omkringliggande topografi och skogsdata, men ej byggnader.
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Figur12. Synbarhetsanalys baserad pd exempellayout med 300 meter hdga vindkraftverk.

Fotomontage

Utover synbarhetsanalys kommer dven fotomontage att tas fram for att teoretiskt &skidliggdra hur planerad
vindpark kan upplevas fran olika platser i niromradet. Fotomontage kan aldrig exakt visa hur en tinkt
etablering kommer att se ut, utan ir ett forsok att uppskatta en framtida landskapsbild utifrin rddande
forutsattningar som terrang, topografi, markticke samt tillgangliga data om skog.
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Val av platser for fotomontage utgar dels fran platser ddr manniskor vistas eller bor, dels fran resultatet fran
genomford synbarhetsanalys samt dels genom dialog med kommunen och ldnsstyrelsen. Fotomontagen kan
exempelvis utga fran omraden med bebyggelse, omraden av allmint intresse eller kulturellt eller
naturmadssigt viktiga platser.

Fotomontage kommer att visas inom ramen for den fortsatta samradsprocessen samt kommer att bildggas
kommande MKB.

5.2 Riksintressen och skyddade omraden
5.2.1 Riksintressen

Riksintressen giller geografiska omraden som har utpekats dirfor att de innehéaller nationellt viktiga virden
och kvaliteter, vilka regleras enligt 3—4 kap i miljobalken.

Projektomradet ar inte lokaliserat inom omréade som utgor ndgot riksintresse. Det forekommer ddremot flera
riksintressen i nira anslutning till projektomradet, och inom 13 kilometer fran planerad vindpark finns
omraden som utgor riksintresse for rorligt friluftsliv, riksintresse for friluftsliv, riksintresse for naturvard,
riksintresse for trafikslagens anldggningar (vdg och MSA-yta) och riksintresse for vindbruk. Se tabell 1 nedan.

Av de riksintressen som &r beldgna narmast projektomradet &r tre av dem kopplade till vattenomradet som
breder ut sig vist om projektomradet vilket utgor riksintresse for rorligt friluftsliv (Dano), riksintresse for
friluftsliv (Dalsland-Nordmarken) och riksintresse f6r naturvard (Ostra Silen). Darutdver utgor sjon Stora Bor
riksintresse for naturvard. Aven europavig E18 utgér riksintresse for trafikslagens anliggningar, vilken
stricker sig norr om projektomradet. Se respektive riksintresses lokalisering i figur 13 nedan.

Totalforsvarets riksintressen kan redovisas dppet eller vara sekretessbelagda. Projektomréadet berdr inte nagra
riksintressen for totalforsvaret som redovisas oppet.

Tabell 1. Riksintressen inom 13 km frdn planerad vindkraftpark Humletorp.

Typ Namn Avstand till projektomradet
Riksintresse rorligt friluftsliv Dano 1 km vést om projektomradet
Riksintressen for trafikslagens E18 1km 6st om projektomradet

anldggningar, befintlig vig

Riksintresse friluftsliv Dalsland-Nordmarken 1,2 vdst om projektomradet
Riksintresse naturvard Stora Bor 1,6 km nordost om projektomradet
Riksintresse naturvard Ostra Silen 1,6 km vdst om projektomradet
Riksintresse vindbruk 4 km syd om projektomradet
Riksintressen for trafikslagens 4 km 0st om projektomradet

anldggningar, flygplats MSA-yta

Riksintresse friluftsliv Dalslands sjo- och kanalsystem 8 km sydvist om projektomradet
Riksintresse rorligt friluftsliv Dalsland-Nordmarken 8 km sydvist om projektomradet
Riksintresse naturvard Ostra och Vistra Silen 8,5 km sydvist om projektomradet
Riksintresse naturvard Ekebraten, Lonnskog 9,5 km norddst om projektomréadet
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Riksintresse naturvard Hogheden-Baljasen 10,5 km syd om projektomradet
Riksintresse naturvard Finnsjon-Aspen 11 km 0st om projektomridet
Riksintresse friluftsliv Glaskogen 12 km norr om projektomradet
Riksintresse friluftsliv Hoghedenomradet 12 kom syd om projektomradet
Riksintresse naturvard Tegen 13 km vist om projektomradet

B o0y X 7z
) A 4t <
[ ‘:] Riksintresse rorligt friluftsliv

| Riksintresse friluftsliv

Riksintresse vindkraft

I:I Projektomrade Natura 2000-omrade

{ Riksintresse naturvard | Art- och habitatdirektivet
“)fE Riksintressen for
- Naturreservat trafikslagens anldggningar
# o l:| Djur- ach véxiskyddsomrade Flygplats - MSA ytor

Figur13. Riksintressen och skyddade omrdden i ndrheten av Humletorp vindkraftpark. [ | varensiyadsomriae Vi -befintly

5.2.2 Skyddade omraden

Det forekommer inga utpekade skyddade omradden som omfattas av skydd enligt 7 kap miljobalken inom
projektomradet. Inom 10 kilometer fran projektomradet forekommer flera djur- och vixtskyddsomréaden,
naturreservat och Natura 2000-omraden, samt ett mindre vattenskyddsomrade. Se tabell 2 och figur 13.
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Tabell 2. Skyddade omrdden inom 10 km frdn planerad vindkraftpark Humletorp.

Typ Namn Avstand till projektomradet

Djur- och vixtskyddsomrade Oar sdder om Gra Histen 2 km vést om projektomradet

Djur- och vixtskyddsomrade Broholmarna 2,5 km vist om projektomréadet
Djur- och vaxtskyddsomrade On 200 m SO Mérnasudden 2,5 km vist om projektomradet
Djur- och viaxtskyddsomrade On 50 m O Skogsniset 3,8 km vist om projektomradet
Vattenskyddsomrade Svanskogen 6,5 km syd om projektomradet

Djur- och vixtskyddsomrade On 600 m NNO Hégbergsholmen 7,5 km vdst om projektomradet
Djur- och vixtskyddsomrade On 100 m S Torpniset 8,6 km vist om projektomradet
Djur- och vixtskyddsomrade Bodasjon 9,3 km vist om projektomradet
Djur- och vaxtskyddsomrade Blackan 9,6 km vast om projektomradet
Djur- och viaxtskyddsomrade Hingestenson 9,6 km vist om projektomradet

5.3 Naturvarden

Projektomradet utgors av kuperad skogsterring med forekomst av flera mindre vattendrag, myrar och mossar.

Som framgar i kapitel 5.2 (Riksintressen) ovan forekommer inget omrade som utgor riksintresse for naturvard
inom projektomradet. Daremot forekommer sju riksintressen for naturvard inom 10 km fran projektomrédet,
varav de tva nirmsta ir lokaliserade 1,6 km ifran projektomradet och utgérs av sjon Ostra Silen och sjon Stora
Bor. Den paverkan som kan tdnkas uppkomma i dessa omraden till f6ljd av planerad vindkraftspark dr av
visuell karaktér for de som besoker omradena, da vindkraftverken kan komma att synas i landskapet (se
vidare i 5.1.3 Landskapsbild).

Enligt vad som redovisas i kapitel 5.2.2 (Omrddesskydd) ovan forekommer inte heller nigot omrade som utgor
omradesskydd inom projektomridet. Daremot finns 12 djur- och vixtskyddsomraden, 11 naturreservat, fyra
Natura 2000-omréaden och ett vattenskyddsomride inom 10 km fran projektomradet, varav det ndrmsta
ligger 2 km fran projektomradet; Oar séder om Grd Hiisten, ett djur- och vixtskyddsomrade. Se figur 13 ovan.

Utover de riksintressen och skyddade omraden som redovisas ovan forekommer dven andra markbundna
naturvidrden inom, och i ndra anslutning till projektomradet. Inom projektomréadet finns omraden som
Skogsstyrelsen pekat ut som naturvirde och naturvardsavtal. Utanfor projektomraden finns dven av
Skogsstyrelsen utpekade sumpskogar, biotopskyddsomréden och nyckelbiotoper. Se figur 14 nedan.

Arjings kommun antog &r 2005 ett kommunalt naturvardsprogram som innehaller utpekade virdefulla
naturomraden. Det nirmst beldgna naturomradet ar Vig 523 Mdrndstorpet-Sydldja vilket utgors av en vigkant
med flera rodlistade arter. Omradet ligger ca 1 km vdst om projektomradet.

Hela projektomradet, likt stora delar av Viarmlands 14n, omfattas av dlgskoteselomrade och
dlgforvaltningsomrade.

% Arjings kommun. Naturvdrdsprogram Arjiings kommun — Viirdefulla naturomrdden del 2.
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Figur 14. Naturvirden (riksintressen och skyddade omrdden exkluderat) i nirheten av projektomrddet for vindkraftpark Humletorp.

En naturvirdesinventering kommer att genomforas inom projektomrédet. Resultatet kommer att redovisas i
kommande MKB. Vid utformning av slutlig parklayout kommer hinsyn, s 1angt som det dr mojligt, att tas till
resultatet fran inventeringen for att undvika fysisk paverkan péa identifierade viarden.

5.4 Faglar och fladdermoss

Tidigare genomforda studier om vindkraft visar att det dr figlar och fladdermdss som dr de mest kinsliga
djurgrupperna vid vindkraftsetablering. Nedan aterfinns en kort sammanfattande beskrivning av den
paverkan som vindkraftsetableringar kan ha pé dessa djurgrupper.

Fagel- och fladdermusinventeringar genomfors i projektet och resultatet kommer att redovisas i kommande
MKB, och kommer dé utgora underlag for fortsatt arbete med vindkraftparkens utformning. Ett eventuellt
tillstand kommer omfatta atgdrder samt anpassningar av vindparkens utformning som eventuellt kravs for
att minimera paverkan pa fagel och fladdermaoss.
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Faglar

Vindkraftverk kan paverka faglar pd i huvudsak tre olika sitt, genom kollisioner, forlust av livsmiljoer eller
barridreffekter?.

Det finns en risk for direkt paverkan for alla typer av flygande figlar att kollidera med vindkraftverk. Miljon
dadr vindkraftverken &r placerade har betydelse for hur ménga fiaglar som riskerar att kollidera med
vindkraftverk och riskerna &r oftast storst i anslutning till kuster, vitmarker och vissa héjdldagen. Riskerna ar i
regel storre for faglar som spenderar liangre tid i ett omrade, vilket innebar faglar som héckar, rastar eller
Overvintrar pa platsen, dn for de som bara passerar under aktiv flygning. Gemensamt for arter som riskerar
negativ paverkan ir att de har 1ag reproduktionspotential, d.v.s. att de generellt foder f4 ungar, vilket innebar
att det kan vara svart att kompensera for 6kad kollisionsrisk.?

Nar det giller indirekt paverkan pa livsmiljo, undvikande och storning fran vindkraftverk ar variationen stor
mellan olika arter, omriden och miljder. Atgirder for att minska negativ indirekt effekt pa faglar handlar i
forsta hand om att undvika att bygga vindkraftverk pa sarskilt figelrika platser, siarskilt platser som anvinds
under hickning, 6vervintring eller rastning under flytt samt niromraden kring storre forekomster av arter
och grupper av faglar som visats 16pa hogre risk for negativ paverkan fran vindkraftverk sisom storre
rovfaglar.®®

En ytterligare indirekt paverkan dr aktivt flyttande (strickande) sjofiaglars undvikande av vindkraftverk lings
flygrutter. Detta beteende minskar kollisionsrisken°, men samtidigt riskerar figlarna att beho6va flyga en
langre stricka.

Fladdermoss

Vindkraftverk kan utgora en fara for fladdermdss genom att de triffas av verkens rotorblad. Paverkan pa
livsmiljo, undvikandebeteende och stérningar har inte avhandlats i nagra studier hittills och har sannolikt
en mindre betydelse fér denna djurgrupp an for fglar. Dodligheten av fladdermoéss vid vindkraftverk ar
nistan helt begransad till arter som ror sig och jagar i fria luften 6ver tradtoppshojd, s& kallade hogriskarter.
Vid platser dir hogriskarter férekommer ar den viktigaste atgidrden for att skydda fladdermdss vid
vindkraftverk att se till att vindkraftverkens drift anpassas. Detta sker bast genom att 1ata vindkraftverken sta
stilla under de tider och vdderforhallanden da aktivitet hos fladdermdss i rotorhdjd dr mest frekvent.

5.5 Kulturvarden

Som framgar i kapitel 5.2 (Riksintressen och skyddade omrdden) forekommer inget riksintresse for
kulturmiljovard eller skyddade omraden sa som kulturreservat inom 10 km fran projektomradet.

Vig 523 stracker sig 1dngs med projektomradets vistra sida, delar av den viagen ar utpekade som
kulturhistorisk vag®.

¥ Vindval. 2017. Vindkraftens pdverkan pd fdglar och fladdermdss. Uppdaterad syntesrapport 2017.
BVindval. 2017. Vindkraftens pdverkan pd fdglar och fladdermdss. Uppdaterad syntesrapport 2017.
#Vindval. 2017. Vindkraftens pdverkan pd fdglar och fladdermdss. Uppdaterad syntesrapport 2017.
30vindval. 2017. Vindkraftens pdverkan pd fdglar och fladdermdss. Uppdaterad syntesrapport 2017.
31Vindval. 2017. Vindkraftens pdverkan pd fdglar och fladdermdss. Uppdaterad syntesrapport 2017.

32 Lansstyrelsen i Varmland. Kulturhistoriska vigar. Viig 523, delen Intakan — Rok.
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Enligt Riksantikvarieambetet (RAA) finns sju limningar inom, eller delvis inom, projektomradet. En av dessa
har den antikvariska beddmning fornlamning och resterande sex har beddmningen 6vrig kulturhistorisk
lamning. Det forekommer inga ldmningar i projektomradets direkta nirhet, och ndrmsta limning utanfor
projektomradet ligger ca 300 meter projektomrades gréns. I tabell 3 redovisas de limningar som ar
lokaliserade inom och delvis inom projektomradet, dess placering i férhéllande till varandra illustreras i figur
15 nedan.

Tabell 3. Ldimningar inom eller i direkt anslutning till projektomrddet.

Limnings nr. RAA-nr. Antikvarisk bedomning Limningstyp Lokalisering

L2006:7411 Sillerud 187:1 Ovrig kulturhistorisk limning Minnesmaérke, punkt Inom projektomréadet
1L2006:8638 Sillerud 165:1 Mojlig fornlimning Bytomt/gardstomt, yta Inom projektomradet
L2005:7943 Sillerud 298 Ovrig kulturhistorisk limning Liagenhetsbebyggelse, yta Inom projektomradet
12005:7882 Sillerud 289 Ovrig kulturhistorisk limning | Ligenhetsbebyggelse, yta Inom projektomréadet
L2005:7770 Sillerud 277 Ovrig kulturhistorisk limning Omrade med Delvis inom projektomradet

skogsbruksldmningar, yta
L2005:7936 Sillerud 326 Ovrig kulturhistorisk 1dmning Ligenhetsbebyggelse, yta Inom projektomradet

L2005:7788 Sillerud 300 Fornldmning Ligenhetsbebyggelse, yta Inom projektomradet

Arjings kommun har inget kommunalt kulturmiljéprogram.®

Linsstyrelsen i Virmlands ldn har ett regionalt kulturmiljoprogram.

* Arjangs kommun. 2016. Oversiktsplan 2050.
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Figur15. Kulturmiljévdrden inom projektomrddet samt i dess ndromrdde.

En kulturmiljéinventering kommer att genomforas inom projektomradet och resultatet kommer att
redovisas i kommande MKB. Vid utformning av slutlig parklayout kommer hdnsyn, sa 1angt som det ar
mojligt, att tas till resultatet frdn inventering samt sedan tidigare kinda fornldamningar och &évriga
kulturhistoriska ldimningar for att undvika fysisk paverkan pa identifierade virden.

5.6 Friluftsliv och rekreation

Projektomradet nyttjas bland annat for vandring och jakt.

Som framgar av avsnitt 5.2 (Riksintressen och skyddade omrdden) forekommer sex riksintressen inom 13 km
fran projektomradet kopplat till friluftsliv. De ndrmst beldgna riksintressena breder ut sig éver sjon Ostra
Silen och Harndisfjorden, vilka ligger som nirmst ca 1 km vist om projektomradet. Bade Ostra Silen och
Harndsfjorden ingér i sjosystemet Dalslands Nordmarken, DANO-omrddet, som &r ett stort valbesokt
rekreationsomréade som stricker sig inom Dalsland, sédra Varmland och Norges Ostra grans. DANO-omradet
nyttjas for friluftsaktiviteter som t.ex. bad, fiske, batliv, kanotpaddling och figelskadning. De ndrmsta
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utpekade ldgerplatserna inom DANO-omrddet ligger vid Ostra Silens strandkant, ca 1,5 km vist om
projektomradet.*

vid Ostra Silen finns 4dven flera utpekade figelskddningsomraden, som nirmst ligger de ca 2,5 km vist om
projektomradet. Vid Sillebotten, ca 1 km vist om projektomradet, pdborjas en natur- och kulturstig. Stigen
stréicker sig sedan Gst 6ver och angrinsar till projektomradets nordvéstra del.® I Sillebotten finns dven en
utpekad badplats samt smdbatshamn. Andra nirliggande friluftsaktiviteter 4r Camp Grindsby, en kamping vid
sjon Stora Bor ca 2,5 km norr om projektomradet.

Ca 1km vist om projektomradet finns pilgrimsleden Vistra Pilgrimsleden som stracker sig frdn Svanskog-
Glava via Ammeskogssjon. Leden dr delvis igenvixt och omarkerad.®

Vad giller vindkraftparkers paverkan pa friluftsliv generellt 4r omradena dir vindkraftparker anlaggs fria att
tilltrdda och nyttja for allmdnheten, den frimsta paverkan bedoms utgoras av en fordndrad landskapsbild (se
vidare i avsnitt 5.1.3 Landskapsbild).

5.7 Geologi och hydrologi

Det geologiska landskapet utgtrs huvudsakligen av berg med inslag av mindre omraden av torv.*

Inom projektomradet finns fem delavrinningsomraden varav den storsta delen av projektomradet tillhor
delavrinningsomradet Ovan (657154-130614). Den sddra delen av projektomradet tillhor Mynnari (657278-
130533), den norra delen i Utloppet av Ostra Silen (656746-129577), den norddstra delen i Utloppet av Stora Bér
(657613-130933) och 6stra delen i Inloppet i Ammeskogs-sjin (657489-131103). Samtliga delavrinningsomraden
tillhor huvudavrinningsomrade Géta dlv (108000).

Inom projektomradet finns flertalet myrar och mossor som exempelvis Dammyren, Algmyren,
Vintervidgsmossen, Rdmossen och Fjdllmossen.

Vattenforekomster inom projektomradet utgors av sju mindre vattendrag samt tva mindre sjoar. Sex av
vattendragen mynnar i sjén Ostra Silen som ligger vist om projektomradet, och ett av vattendragen mynnar i
Flytjdrnet som ligger norr om projektomradet. Flytjdrnet mynnar i sin tur i Stora Bor, norr om projektomradet.

Av de vattendrag som mynnar i Ostra Silen rinner fem samman i ett litet storre vattendrag, Rikbicken, sdder
om projektomradet, innan de tillsammans mynnar i Ostra Silen. Se figur 16 nedan. De mindre sjarna inom
projektomradet heter Fjilldyveln och Hedtorpadyvel.

Ca 500 meter norr om projektomrédet breder grundvattenforekomsten N Sillebotten ut sig. Ett av
vattendragen stricker sig ovan grundvattenférekomsten innan den mynnar i Ostra Silen.

Samtliga vattendrag och sjoar inom projektomradet saknar statusklassning och MKN. Andra indirekt berorda
alternativt nirliggande vattenférekomster med statusklassning och MKN redovisas i

Tabell 4 nedan.

3 Dalsland Normarken. 2023. Viilkommen till en oforglémlig upplevelse i sjésystemet Dalsland Nordmarken.
% visit Arjang. Vandra i Arjings kommun.

% Mailkontakt med ansvarig pa Turistbyran i Siffle kommun samt av avdelningschef fér park- och fritidsverksamhet i Siffle kommun,
2023-10-10.

37 Sveriges Geologiska under6kning (SGU). 2023. Geokartan — Jordarter 1:25000 — 1:100000.
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Tabell 4. Vattenforekomster i ndrheten av projektomrddet som innehar statusklassning och MKN.

Typ av Statusklassning
vattenforekomst
Ro6kbicken® Vattendrag MAttlig ekologisk status God ekologisk status 2027
Uppnar ej god kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Naturlig tillkomst/harkomst

Ostra Silen® Sjo God ekologisk status God ekologisk status
Uppnar ej god kemisk status God kemisk ytvattenstatus
Naturlig tillkomst/harkomst

Stora Bor*® Sjo Mattlig ekologisk status God ekologisk status 2045
Uppnar ej god kemisk status God kemisk ytvattenstatus
Naturlig tillkomst/hdrkomst

N Sillebotten® Grundvatten God kemisk status God kemisk grundvattenstatus

God kvantitativ status God kvantitativ status

3 Vatteninformationssystem Sverige. 2023. Rikbicken. SE657159-130674.
% Vatteninformationssystem Sverige. 2023. Ostra Silen. SE656742-129568.
40 vatteninformationssystem Sverige. 2023. Stora Bir. SE657873-130962.

4 Vatteninformationssystem Sverige. 2023. N Sillebotten. SE657925-130619.
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Figur16. Overblick 6ver de hydrologiska forhdllandena i projektomrddets nérhet.
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Risk for hydrologisk padverkan uppkommer generellt frimst vid schaktarbeten, och vid anldggande av nya-
samt uppgradering av befintliga vigar. Exempel pa andra risker ar utsldpp av kemikalier och olja fran fordon

och maskiner, som kan kontaminera vattendrag, sjoar och grundvatten.

Skyddsatgirder kommer vidtas for att forhindra paverkan pa vattenforekomsters befintliga flode. Likasa
kommer atgirder vidtas som férhindrar risk for kontaminering av vattenforekomster.
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6 Risk och sakerhet

Isbildning pa vingarna och iskast (nr is slungas ivdg fran vingarna) kan uppsta vid viss viaderlek under den
kallare delen av aret. Risken att manniskor skulle triffas dr dock mycket liten. Skyltar som varnar for iskast
kommer for sdkerhetsskull att sdttas upp pa lampliga avstind fran vindkraftverken.

Brand i vindkraftverk dr 4ven det mycket ovanligt. Riskerna minskas genom regelbunden service av verken
samt att verken dr utrustade med exempelvis dskledare och brandsldckare.

Regelbunden service ar viktigt for att minska risken for skador pé vindkraftverken. Moderna vindkraftverk ar
vidare utrustade med automatiska system som stdnger av verken vid exempelvis for hdga vindar eller obalans
irotorerna. Eventuella l1ickage av oljerester eller andra kemikalier tas om hand inne i vindkraftverkets torn.
Vid ldackage skulle ocksd en mindre mangd kunna ldcka ut utanfor verket, men risken for skada pa
omgivningarna bedoms som mycket sma.

7 Kumulativa effekter

Uppforande av en vindkraftpark kan tillsammans med andra narliggande vindkraftparker skapa kumulativa
effekter. Kumulativa effekter fran vindkraftparker kan utgoras av 6kad ljud- och skuggspridning samt dkad
paverkan pa landskapsbilden.

For att ljud och skuggor fran flera vindkraftparker ska paverka vandra och bidra till en kumulativ effekt, krdvs
ett avstdnd om hogst tre kilometer mellan vindkraftverken. Gillande kumulativ effekt pa landskapsbild kan
omgivande terrdng och siktlinjer avgora graden av den kumulativa effekten.

Inom ett avstdnd om 2,5 mil frdn projektomradet férekommer flera beviljade och driftsatta vindkraftparker,
likas enstaka vindkraftverk. Den vindkraftpark som ligger nirmst planerad vindkraftpark ir Arjing SV, ca ;21
mil nordvist om projektomradet, se Tabell 5 nedan. Darutover pagar just nu samrad for vindkraftpark
TakenehoOjden som planeras att lokaliseras som narmst cirka 2 km norr om projektomréadet.

Tabell 5. Vindkraftparker eller enstaka vindkraftverk inom 2,5 mil frdn projektomrddet.

Vindkraftpark eller Beviljad, driftsatt, Avstand till projektomradet
enstaka vindkraftverk handliggs
Takenehdjden Vindkraftpark Samradsprocess 2 km nord om projektomradet
Arjiang SV Vindkraftpark Driftsatt 2,1 mil nordvist om projektomréadet
Knostad Vindkraftpark Beviljad 2,2 mil 6st om projektomradet
Arjing NV etapp 2 Vindkraftpark Beviljad 2,4 mil nordvist om projektomradet
Magnebyn Enstaka vindkraftverk Driftsatt 2,4 mil norddst om projektomradet

Kumulativa effekter kommer redovisas i kommande MKB.
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8 Lokal nytta

En vindkraftsanldggning kan medfora ett positivt tillskott till bygden och regionen eftersom det bidrar till
lokal nytta i form av direkta och indirekta arbetstillfdllen samt stdrkt lokal service genom en 6kad
konsumtion av lokala varor och tjdnster. Byggnationsfasen medfor storst behov av arbetskraft, exempelvis vid
anldggningsarbeten och vigbyggnation. Nar vindkraftverken har uppforts behovs dven personal for
vindkraftparkens drift och underhdll samt annan service i lokalsamhillet sisom exempelvis logi.

Vindpeng, dven kdnt som bygdepeng, dr en form av ekonomiskt stod som tilldelas bygden dir vindkraftverken
star och delas ut arligen under hela vindkraftparkens drifttid. Summan beror pa antalet vindkraftverk som
byggs samt hur stor vindkraftparkens sammanlagda elproduktion blir.

For Humletorp Vindkraftspark dr vindpengen satt till 0,5% av parkens bruttointdkt. Det finns olika sétt for
hur ersdttningen kan fordelas. Vanligtvis avsitts den arliga summan i en fond varifran lokala féreningar och
organisationer kan ansoka om stod for olika typer av atgdrder. Det brukar vara kopplat till dtgdrder som
framjar natur, friluftsliv eller idrottsforeningar.

Bolaget tar gdrna emot forslag och 6nskemal under samradet om hur en vindpeng skulle kunna utformas.

9 Fortsatt arbete

9.1 Planerade utredningar

Efter genomfort avgransningssamrad fortgar arbetet med att inventera och utreda férutsattningarna fér den
planerade vindkraftparken. Utredningar och inventeringar genomfors och fardigstalls huvudsakligen ar 2023
och 2024. Nir nodviandiga undersokningar dr gjorda och omfattningen av ansokan ar klar kommer en MKB
att fardigstallas, vilken bifogas tillstdndsansokan.

Foljande inventeringar och utredningar kommer att genomforas infor kommande MKB:

- Naturvirdesinventering

- Fagelinventering (under flera sdsonger)

- Fladdermusinventering

- Kulturmiljoinventering

- Hydrologisk utredning

- Uppdaterade ljud- och skuggberikningar
- Uppdaterad synbarhetsanalys

9.2 Tidplan

En ansokan enligt miljobalken &r preliminirt planerat att limnas in under andra halvan av ar 2024.
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