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Vi har tankt framat
sa langt tillbaka vi kan minnas

Eolus Vind AB (Eolus) var 1990 Sveriges forsta
kommersiella vindkraftsprojektor. Idag ar vi en
ledande aktor som finns pa flera marknader och
vindkraften samsas med satsningar pa solenergi och
lagringslosningar. Aurum Offshore AB ar ett
projektbolag helagt av Eolus Vind AB.

Omstallningen till ett hallbart samhalle ar en av var
tids viktigaste fragor och vi vill gora skillnad ocksa i
framtiden. Vi tanker langsiktigt och arbetar for att ta
fram hallbara projekt och bidra till utveckling av lokala
industrier och verksamheter genom etablering av
fornybar kraft.

Aurum vindkraftpark

Den planerade vindkraftparken ar belagen i svenska territorialvattnet i
Bottenhavet cirka 3 km utanfor Robertsfors och Skellefted kommun,
Vasterbottens lan.

Utredningsomradet for vindkraftparken ar uppdelat pa tvd omraden.

Det norra utredningsomrédet ar ca 152 km? stort och det stdra

utredningsomrédet ar ca 198 km? stort. Inom dessa tva omraden

planerar Eolus for upp till 147 vindkraftverk med en maximal . Aurum vindkraftpark
totalhojd pd 365 m. Den installerade effekten bedoms uppga till

ca 2 200 MW, vilket skulle innebéra ett arligt tillskott pa ca 8,4 TWh

fornybar el in till det svenska elnatet. Detta géar att jamfora med

elanvandningen i Vasterbottens 1an som under 2020 rapporterades

till 4,1 TWh. Ett alternativ ar att elen helt eller delvis anvands till

att producera upp till 170 000 ton fornybar vatgas per ar.

| Vasterbottens lan férvantas energibehovet oka de
kommande 20 aren bland annat till foljd av industrins
klimatomstallning. Vasterbottens lan har varldsledande
foretag i nastan alla kommuner och efterfrégan pa
fornyelsebar energi ar stor. Tillgdng pa billig el i tillrackligt stor
omfattning kravs for det svenska naringslivets fortsatta
utveckling och konkurrenskraft.
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1 Inledning

Foreliggande samradsunderlag har tagits fram i samarbete med DGE Mark och
Miljo AB. Dokumentet utgor underlag for genomforande av avgransningssamrad
enligt 6 kap. miljobalken for den havsbaserade vindkraftparken Aurum
vindkraftpark, vilken dven lokaliseras inom territorialvatten i Robertsfors och
Skellefteds kommuner. Fran vindkraftparken kommer anslutningskablar till
overliggande elnat pa land att dras.

Samradet omfattar saval uppforande, drift och avveckling av vindkraftparken som
nedlaggning, bibehallande och avveckling av det interna kabelndt som kommer att
anlaggas inom vindkraftparken. Samradet omfattar dven anslutningskablar fran
vindkraftparken till land inom tre alternativa korridorer till tre alternativa
anslutningspunkter pa land. De alternativa utredningskorridorerna for
overforingskablarna beror Robertsfors kommun och Umea kommun i
Vasterbottens lan. Vidare omfattar samradet en 6verforingskabel mellan de tva
delutredningsomradena for vindkraft.

Ett alternativ som ocksa omfattas av samradet ar att energin fran den planerade
vindkraftparken helt eller delvis anvands direkt i en havsbaserad
vatgasproduktion placerad inom utredningsomradet for vindkraftparken.
Samradet omfattar i detta fall aven rorledningar fran utredningsomradet for
vindkraft till en mottagningspunkt pa land, dessa rérledningar ryms inom
utredningskorridorerna fér anslutningskablarna.

Samradsunderlaget ar avsett att ligga till grund fér samraden infér ansokningar
enligt lagen (1966:314) om kontinentalsockeln ("KSL"), Miljobalken (1998:808),
Ellagen (1997:857),lag (1978:160) om vissa rorledningar samt lag (1999:381)
om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga
kemikalieolyckor (Sevesolagstiftningen).

Eolus 6nskar med detta samrad fa input till projektet for att kunna gora eventuella
avgransningar av utredningsomradet for vindkraftparken och
utredningskorridorer for kabel samt for att avgrénsa arbetet med kommande
miljokonsekvensbeskrivning, MKB.

1.1 Presentation Eolus Vind AB
Aurum Offshore AB &r ett helagt dotterbolag till Eolus Vind AB.

Eolus ar drivande i omstallningen till férnybar energiproduktion och har sedan
starten 1990 utvecklats till en av Nordens ledande vindkraftsprojektorer. Eolus
huvudsakliga verksamhet omfattar projektering och etablering av anlaggningar
for fornybar energi och energilagring. Hittills har Eolus medverkat vid
uppforandet av mer dn 660 vindkraftverk med en sammanlagd effekt om 1 400
MW. Utover detta har Eolus pagdende etableringar i Sverige, Norge och USA.
Sammanlagt har Eolus etablerat ca 13 procent av den vindkraft som byggts i
Sverige.

Projekt realiseras framst genom forsaljning av nyckelfardiga anlaggningar och
Eolus erbjuder savil lokala som internationella investerare attraktiva och
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konkurrenskraftiga investeringsobjekt. Eolus bedriver for ndrvarande verksamhet
i Norden, Baltikum, Polen och USA.

Eolus ar engagerat i projektutvecklingen av ett antal havsbaserade
vindKkraftsprojekt inom de lander dar verksamhet bedrivs. I takt med att
etableringskostnaderna for havsbaserad vindkraft sjunker siktar Eolus pa att vara
en del av vardekedjan i detta segment genom utveckling av attraktiva
havsbaserade vindKkraftsprojekt.

Utdver projektering och etablering har Eolus ocksa en driftorganisation som for
ndrvarande forvaltar mer dn 900 MW vindkraft. Eolus tillhandahaller fullstindiga
drift- och forvaltningstjanster for att ge investerare ett bekymmersfritt 4gande av
vindkraftsanldggningar som kan vara uppforda av Eolus savil som av andra
aktorer.

1.2 Konsult

DGE Mark och Miljoé AB grundades ar 2004 och ar ett konsultfdretag inom
miljdomradet med en bred kompetens och lang erfarenhet inom bl.a.
miljoprovningar av t.ex. vindkraft, periodiska besiktningar, fororenade omraden,
hallbarhetsfragor, ledningssystem, vattenkemi och utslapp till luft. DGE har
kunder inom flera olika branscher som t.ex. livsmedelsindustrin,
massabruksindustrin, energibranschen, verkstadsindustrin samt i offentlig sektor
sasom kommun och region.

“2o0lus
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2 Bakgrund

Aurum Offshore AB utreder forutsiattningarna for en ansékan om tillstand enligt
miljobalken och kontinentalsockellagen for mdjliggérande av produktion av
fornybar el med vindkraft i territorialhavet. Inom detta omrade planerar bolaget
for upp till 147 vindkraftverk med en maximal totalh6jd pa 365 m. Samradet
omfattar bada ovan ndimnda ansdkningar.

Foreliggande samrad avser dven att utreda huruvida tillstandspliktig paverkan pa
forekommande Natura 2000-omraden foreligger i enlighet med 7 kap. 28 a §
miljobalken.

Till foljd av att en eventuell viatgasproduktion 6vervags avser samradet dven att
utreda hur allvarliga kemikalieolyckor ska kunna férebyggas och begransas (s.k.
Sevesosamrad).

Samradet avser slutligen en kommande ansokan om natkoncession for linje enligt
ellagen (SFS 1997:857) for 6verforingskablar och tillstand (koncession) enligt lag
(1978:160) om vissa rorledningar for vatgasledningar mellan anldggningen och
landtagningspunkt samt 6verforingskabel /-ledningar mellan anldggningar, med
tillhérande installationer och anldggningar som beror Robertsfors kommun och
Umea kommun i Vasterbottens lan.

Samrad for anslutningsledningar pa land genomfors i ett senare skede i en separat
process i enlighet med ellagen.

2.1 Motiv

Riksdagen har beslutat att Sverige ar 2040 ska ha 100 procent fornybar
elproduktion och det krdaver bland annat en fortsatt utbyggnad av vindkraften i
hela landet. Under 2021 var i Vasterbottens lan 476 verk i drift med en total
installerad effekt pd 1 357 MW och totalt producerades 2 501 GWh el fran
vindkraft (Energimyndigheten Statistiskdatabas, 2022) vilket motsvarar 61
procent av elanvdndningen i lanet. (SCB Statistikdatabasen, 2022)

[ Vasterbottens lan forvantas energibehovet 6ka de kommande 20 dren bland
annat till f61jd av industrins klimatomstéllning. Vasterbottens lan har
varldsledande foretag i ndastan alla kommuner och efterfragan pa fornybar energi
ar stor. Skelleftea kommun dér bland annat Northvolts batterifabrik byggs
forutser en sex ganger sa stor energianvandning till ar 2030 (Svenskt naringsliv,
2021). Enbart Northvolts fabrik forvantas ha ett behov som ar tva ganger storre
an vad Skellefted kommun férbrukade 2021 (Skelleftea kommun, 2021). Tillgang
pa billig el i tillrackligt stor omfattning kravs for det svenska naringslivets
fortsatta utveckling och konkurrenskraft.

I Norrbotten dar satsningar pa fossilfri stalproduktion gors och dar flera
datacenter finns forvantas elbehovet 6ka fran drygt 8 TWh (2019) till ca 107 TWh
ar 2050 dar en stor del av det uppskattade elbehovet dven ar kopplat till
vatgasproduktion. (Region Norrbotten, 2022)
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I Vasterbotten och Norrbotten finns forutsattningar for att dven i framtiden kunna
leverera stabil tillgang pa fornybar el till ett attraktivt pris. Langs Norrlandskusten
kommer enligt Vasterbottens och Norrbottens handelskammare inom de
ndrmaste aren goras flera olika investeringar inom gron industri, infrastruktur
och naringsliv, tillsammans varda 6ver 300 miljarder kronor.

Aurum vindkraftpark kan komma att ge ett tillskott pa ca 8,4 TWh fornybar el per
ar till det svenska elnétet. Detta gar att jamfora med elanvandningen i
Vasterbottens 1an som under 2020 rapporterades till 4,1 TWh. (SCB,
Statistikdatabasen) Vindkraftparken kan darmed fa en betydande roll fér
tillgodoseendet av det framtida energibehovet i omradet. De tre alternativa
landtagningspunkterna for anslutningskabel innebar dven méjlighet for
direktleverans, med sma forluster, av lokalproducerad férnybar el till industrier
och verksamheter i regionen.

Alternativet att producera vatgas direkt i anslutning till den planerade
vindkraftparken medfor en stabil leverans av fornybar energi som daven ar mojlig
att lagra. Vatgasproduktionen i den planerade vindkraftparken kan uppga till

170 000 ton per ar och kan vara en viktig pusselbit i omstéllningen av transporter
och industrier som kanske gar att elektrifieras.

Att till storsta del placera vindkraftparken Aurum i Robertsfors kommun kommer
atti enlighet med kommunens 6versiktsplan bidra till en kiarnkraftsfri och hallbar
energiforsorjning som skapar forutsattningar for naringslivets tillvaxt och
expansion. Vindkraftparken Aurum kommer dessutom leda till mdnga
arbetstillféllen vilket i sin tur dven lockar fler boende till kommunen vilket ar i
linje med kommunens mal att nd 7500 invanare.

“2o0lus
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3 Omgivningsbeskrivning

I féljande avsnitt redovisas verksamhetens lokalisering samt det aktuella
omradets planforhallanden och férutsattningar.

3.1 Lokalisering

Utredningsomradet for vindkraftparken ligger som narmast ca 3 km utanfor
kusten inom Robertsfors och Skellefted kommun, Vasterbottens 1an. De
alternativa utredningskorridorerna for 6verforingskablar 16per fran
utredningsomradet for vindkraftpark och angor land i Robertsfors kommun. En
liten del av den sodra utredningskorridoren for 6verforingskabel berdr aven
Umea kommun, se Figur 1.

Utredningsomradet for vindkraftparken ar uppdelat pa tva omraden. Det norra
omradet ar ca 152 km? stort och det sodra omradet ar ca 198 km? stort.
Utredningskorridorerna for kabel dr ca 7 km (norra utredningskorridoren), 8 km
(mellersta utredningskorridoren) respektive 7 km (sddra utredningskorridoren)
langa beroende pa val av strackning. Mellan de tva utredningsomradena for
vindkraftparken finns ytterligare en utredningskorridor for kabel ca 8 km lang.
Vattendjupet i utredningsomradet fér vindkraftpark ar ca 10-70 m och i
utredningskorridorerna foér kablar ca 0-70 m.

I det nuvarande stadiet dr utredningsomradet for vindkraftparkens granser
faststallt genom kartstudier. Hornkoordinater framgar av Tabell 1 till och med
Tabell 6, vilket dven giller foreslagna utredningskorridorer for kabel. De
alternativa landtagningspunkterna ar valda utifran en inledande
natanslutningsstudie som klargjort de generella férutsattningarna fér anslutning
till 6verliggande néat pa land.
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS,
NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Sur\)gy. Esri Japan. METI, Esri China
___(Hong Kong), (c) OpenStrestMap contributors, and the{GIS User Community.
Figur 1 Oversiktskarta lokalisering utredningsomrdde Aurum vindkraftpark samt alternativa
utredningskorridorer fér anslutningskablar.
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Figur 2 Oversiktskarta éver kustndra omrdden for norra utredningskorridoren for kablar.
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Figur 3 Oversiktskarta éver kustndra omrdden for mellersta och sédra utredningskorridorer

for kabel.
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Tabell 6 Utvalda koordinater fér sédra utredningskorridoren for kablar i SWEREF99 TM

790715 7098017 782203 7094874
786222 7093494 783183 7095485
784889 7093346 783428 7096796
782117 7093526 783584 7097641
781424 7094468 786562 7097278

3.2 Planforhallanden

3.2.1 Havsplaner

Regeringen har i februari 2022 beslutat om havsplaner, som ska vara viagledande
for hur Sverige och Sveriges kommuner ska anvdnda sina vatten. Havsplanerna
ska ocksa vara vagledande underlag vid tillstandsprovningar och andra drenden
enligt miljobalken (1998:808).

Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav,
undantaget cirka en sjomil narmast kusten, som utgor baslinjen. I territorialhavet,
som stracker sig maximalt 12 nautiska mil (ca 22 km) fran baslinjen delar svenska
staten planeringsansvar med kommunerna. I den ekonomiska zonen har staten
ensamt planeringsansvar. Se Figur 4 for illustration.

I omraden som omfattas av en beslutad havsplan ska lansstyrelsens arbete
grundas pa havsplanen enligt 3 § férordningen (1998:896) om hushallning med
mark- och vattenomraden. Kommunen ska enligt plan- och bygglagen (2010:900)
ta fram en 6versiktsplan for hela kommunen, inklusive territorialhavet.
Havsplanerna ska vara vigledande for den kommunala planeringen.

Grannland ekonomisk zon

Ekonomisk zon

Territorialhavet

Figur 4 Figuren illustrerar ansvarsférdelningen mellan stat och kommun inom havets olika
administrativa grdnser. Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten, Férslag till havsplaner, 2019
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For havsplanerna har tio planeringsmal tagits fram som har varit styrande vid
framtagandet av planerna:

Overgripande mal:
e Bidra till god havsmiljo och hallbar tillvaxt.

Skapa forutsittningar for:
¢ Regional utveckling, rekreation och bevarande av kulturviarden
e Marin gron infrastruktur och framjande av ekosystemtjdnster
o Hallbar sjofart
¢ God tillgdnglighet
e Utvecklad energidverforing och fornybar elproduktion i havet
o  Ett hallbart yrkesfiske
e Forsvar och sakerhet

Skapa beredskap for:
¢ Framtida utvinning av mineraler och koldioxidlagring

e Framtida etablering av hallbart vattenbruk

3.2.2 Havsplaneomraden

Det aktuella utredningsomradet for vindkraftpark ligger inom territorialhavet i
Bottenviken och omfattas av havsplaneomrade B101 samt de mindre
havsplaneomrddena B107 (Ricklegrundet) och B108 (Rata Storgrund).

Havsplaneomrade B101 stracker sig 6ver stora delar av Bottenviken och beror
Skellefted, Robertsfors, Ume3, Kalix och Luled kommun. Inom omradet har tva
mindre havsplaneomraden avgransats, B107 och B108, utifran sarskild
anvandning eller hansyn.

For omrade B101 anges generell anvandning samt anvandning for sjofart. [
omradet l6per flera farleder. Sarskild hansyn kravs for hoga kulturmiljévarden.
Ingen anviandning anges ha foretrade i omradet. Se Tabell 7.

Omrade B107 ar avsatt for anvandning energiutvinning samt anvandning for
sjofart med sarskild hdnsyn till totalfdrsvarets intressen. Ingen anvandning anges
ha foretrdade i omradet. Se Tabell 7.

Omrade B108 ar avsatt for anvandning energiutvinning samt anvandning for
sjofart med sarskild hansyn till totalforsvarets intressen och héga naturvarden
vilket har avser Rata Storgrund som utgor revmiljo och fisklekomrade. Ingen
anvandning anges ha foretrade i omradet. Se Tabell 7.
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Tabell 7 Havsplanens sammanstdllning av aktuella delomrdden.

Generell anvandning
Sjofart

Energiutvinning Totalforsvarets intressen
Sjofart

Energiutvinning Totalforsvarets intressen
Sjofart Hoga naturvarden: Revmiljo
och fisklekomrade.

Teckenférklaring
[ Utredningsomrade Aurum Nord
[ Utredningsomrade Aurum Syd

Utredningsomrade
Kabelkorridor

Hoga kulturmiljo-varden

[ Havsplaneomraden

Férslag pa nya omraden for
K] energiutvinning i kommande
havsplan

— Kommungrans
—— Territorialgrans

H'umea Finland|

I/Ostersund

i’:;ée\ Tl :“"m"d
“eolus

Project: Aurum

w<( )
Date: 2023-04-19 Sburces: Esii, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS/ FAO. NPS,
s 0 3 6 9 12 15 km NRCAN, GeoBase, IGN, Kadasl@\.‘ Ordnance Survey, Esri Japan, METAL/ Esri China
Scale: 1:300 000 (Hong Kong), (c) O} and the{GIS User Commurity

Figur 5 Utredningsomrdde for vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel samt
nuvarande havsplan med delomrdden (B101, B107 och B108) och férslag pd nya omraden fér
energiutvinning i kommande havsplan (EB12, EB13 och EB14).

Havs- och vattenmyndigheten ar vid upprattandet av detta samradsunderlag i en
ny planeringsprocess dar tre ganger mer havsbaserad vindkraft ska ing3, forslag
pa nya havsplan ska enligt uppgift presenteras under december 2024. Som ett
forsta steg i processen har Energimyndigheten tillsammans med Svenska kraftnat,
Forsvarsmakten, Havs- och vattenmyndigheten, Naturvardsverket,
Riksantikvariedmbetet, Sjofartsverket, Jordbruksverket och Sveriges geologiska
undersokning den 31 mars 2023 i en rapport pekat ut omraden med potential for
havsbaserad vindkraft som majliggér ytterligare 90 TWh. [ rapporten pekas 53
omraden ut som ska tas vidare i det fortsatta arbetet med de nya havsplanerna.
Tre av de utpekade omradena (EB12, EB13 och EB14) 6verlappar
utredningsomradena for Aurum vindkraftpark, se Figur 5. De utpekade omradena
har mycket goda forutsattningar som gér dem lampliga for havsbaserad vindkraft,
utifran vind, djup, avstand till land, elbehov och forutsattningar for
elndtanslutning, men ytorna ar inte fria fran konflikter med andra intressen. I
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rapporten anges att for dessa omraden bor paverkan pa naturvarden, friluftsliv
och kulturvirden beaktas samt kumulativa effekter dar dven finska projekt bor
inga. Sjofarten har dven flaggat for att paverkan pa vintersjofarten behover
utredas innan utbyggnad kan tilldtas. Strommingens lekomraden bor dven
utredas. (Energimyndigheten, 2023)

3.3 Kommunala planer

Utredningsomradet for vindkraftpark ar som tidigare ndmnts belaget i
territorialhavet inom Robertsfors och Skellefted kommun. Utredningskorridorer
och landtagningspunkter for anslutningskablar berér Robertsfors kommun och
Umed kommun i Vésterbottens lan.

Inom de berérda kommunerna finns inga utpekade riksintressen for vindbruk till
havs. Det finns daremot fyra kommunalt utpekade havsbaserade
vindkraftsomraden i Robertsfors kommun, inga i Skellefted eller Umea kommun.
Samtliga kommunalt utpekade omradena baseras dock pa ett djupkriterium om
maximalt ca 30 m. Teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft har dock gatt
framat sedan de kommunala vindkraftsplanerna togs fram och det ar nu tekniskt
och ekonomiskt mojligt att bygga vindkraft &ven pa djupare vatten och langre fran
kustlinjen.

3.3.1 Robertsfors kommun

Den storsta delen av utredningsomradet for vindkraftspark och de tre
utredningskorridorerna foér kabel ligger inom territorialhavet i Robertsfors
kommun.

Robertsfors kommuns dversiktsplan dr antagen under 2019 och stracker sig till ar
2030. Den 6vergripande visionen for kommunen ar "Sveriges basta kommun
2030”. Fyra aspekter (infrastruktur, naringsliv och handel, god livsmilj6 och
attraktivt boende) har i 6versiktsplanen identifierats och utgér grunden i planen.
Kommunens planeringsomrade giller dven for kust och hav.

Robertsfors kommun beskriver i 6versiktsplanen att den langa kuststrackan pa
totalt 23 mil ska utnyttjas battre for befolkningsutvecklingen och planerar darfor
att erbjuda attraktiva boendemiljder ndra vatten. Stora delar av kusten utgor
utvecklingsomraden for bostader. Tillsammans med dvriga kommuner i
Umearegionen, Bjurholm, Nordmaling, Ume3, Vindeln och Vannis kommun, har
Robertsfors kommun tagit fram ett tematiskt tillagg for strandskydd till
oversiktsplanen. I detta tilldgg har sa kallade LIS-omraden (Landsbygdsutveckling
i strandnara lage) pekats ut och inom dessa omraden finns utékade mojligheter
till dispens fran strandskyddsbestammelserna. Utpekade LIS-omraden finns
langst kusten i Grandudden, Langviken/Lillsjoberget, Sikedhamn, Borgarskéret,
Nyhamnsfjarden, Vuttingen, Vargviken och Norrfjarden.

Besoksnaringen ar en viktig del i kommunen och ska genom tydliga mal och
strategier 6ka fram till 2030. Langst kusten finns skyddsvarda kultur- och
naturmiljéer som har stor potential att utvecklas inom besoksnéringen vilket dven
ger positiva konsekvenser for naringslivet.
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Naringslivet ska prioriteras i kommunen och att det skapas forutsattningar for
tillvaxt och expansion. Miljostérande verksamheter ska dock inte lokaliseras i
anslutning till bland annat bostédder eller kidnsliga mark- och vattenomraden.
Oversiktsplanen faststiller att samrad ska genomféras med renniring och
yrkesfiske for verksamheter som paverkar dessa. Friluftslivet ska framjas och
riksintressen ska skyddas och beaktas vid all planering.

I Robertsfors finns riksintressen for kulturmiljo, naturmiljo, kommunikation,
yrkesfiske, renndring, sjofart, planerad jairnvag och energiproduktion samt sju
omraden utpekade som Natura 2000-omraden samt skyddade omraden enligt
Miljobalken, 3 kap. I Robertsfors kommun finns dven ett omrade pa land med
intresse for Forsvarsmakten.

I 6versiktsplanen anger Robertsfors kommun att kommunen ska strava efter en
hallbar energiférsorjning och ska vara kdrnkraftsfritt. Det finns flera utpekade
omraden for riksintresse for energiproduktion (vindbruk) pa land, men inga till
havs. Robertsfors kommun har dock tillsammans med 6vriga kommuner i
Umearegionen, Bjurholm, Nordmaling, Umed, Vindeln och Vannis kommun, tagit
fram ett tematiskt tillagg for vindkraft till 6versiktsplanen, en sa kallad
vindkraftsplan. Vindkraftsplanen antogs 2010 och anger utbyggnadsomraden och
gemensamma riktlinjer for etablering av vindkraft i omradet.

I vindkraftsplanen har flera urvalskriterier anvants for att hitta lampliga omraden
for vindkraft, t.ex. har ett avstdnd pa minst 1 km till ndirmaste bebyggelse anvants,
liksom minsta omradesstorlek pa 100 ha. Havbaserad vindkraft ska vara placerad
minst 3 km fran land. Dessutom har det i den man det varit mojligt tillsetts att
omraden med konkurrerande intressen undvikits. I vindkraftsplanen som giller
for hela Umearegionen har fyra omraden pa 15 000 ha pekats ut till havs, alla
inom Robertsfors kommun. Samtliga baseras dock pa ett djupkriterium om
maximalt ca 30 m.

I vindkraftsplanen anges det att for de fyra utpekade havsomradena ska vid
exploatering samrad med sjofart och Forsvarsmakten genomforas och atgarder
vidtas for forstarkning av radar. Darutdver ska dven kunskapsliget avseende
vindkraftens paverkan pa fisk och fisket utredas. For omraden 6ster om Ratan ska
aven paverkan pa kulturmiljon i Ratan utredas.

[ vindkraftsplanen beskrivs tva frisiktsomraden, ett i sder och ett i norr. I
lansstyrelsen i Vasterbottens rapport "Strategi for vindbruk och kulturmiljovard”
anger lansstyrelsen att ett frisiktsomrade ar ett omrade "varifran utblickarna bor
hallas helt fria fran vindkraftverk”. Lansstyrelsen beskriver dven att avstandet till
en kulturmilj6 avgér hur mycket den paverkas och anger ett generellt
hdnsynsavstand om ca 15 km fran kulturmiljons vardekarna. (Lansstyrelsen i
Vasterbotten, 2011)

I vindkraftsplanen inkluderas kommunspecifika riktlinjer vilka bland annat
innebar att kuststrackan sa langt det ar mojligt ska undantas fran exploatering av
vindkraft, detta pa grund av det stora rekreationsvardet och flyttstraken for
faglar.
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Enligt uppgift fran Robertsfors kommun pagar en uppdatering av
vindKkraftsplanen.

Kommunen har beviljats statligt stod i form av KOMPIS-bidrag fran Havs- och
vattenmyndigheten och rapporten "Kustinventering Robertsfors kommun” har
tagits fram som inte inkluderats i 6versiktsplanen. Robertsfors kommun beskriver
dock i 6versiktsplanen att en tematiska tillagg rorande kusten och havet ska tas
fram och rapporten kommer att ligga till grund fér denna. I rapporten
"Kustinventering Robertsfors kommun” ingick 40 utvalda objekt som fatt en
naturvardesklass, och kommunen menar att de omraden som fatt
naturvardesklass II-11I bor undantas fran exploatering i alla former. Fem stdrre
omrdden har pekats ut for att fa 6kat skydd av ingdende naturvarden,
kulturviarden samt friluftsviarden: Juviken-Langskaret-Goviken, Gumbodaholmen-
Hogskaret-Vandskaren, Utterhalet-Fagerviksudden, Rataskar-Langrataudden och
Rataskar-Langrataudden. (Robertsfors kommun, 2008)

3.3.2 Skelleftea kommun

Den nordligaste delen av utredningsomradet for vindkraftsparken ligger inom
territorialhavet i Skellefted kommun.

Skellefted kommuns 6versiktsplan ar antagen ar 1991. [ 6versiktsplanen anges
enbart vattenkraft som Kkalla till elproduktion i kommunen. Da 6versiktsplanen ar
forhallandevis gammal och flertalet fordjupade dversiktsplaner tagits fram under
senare perioder vilka anses mer relevanta i sammanhanget varfor fokus istallet
lagts pa att granska dessa.

[ Skelleftea kommun finns 12 riksintressen for vindbruk, vissa stracker sig delvis
dven inom Robertsfors och Piteda kommun. Samtliga utpekade omraden finns pa
land. Kommunen har 2020 beslutat om en fordjupad éversiktsplan for
havsomradet. I denna fastslar kommunen beslutet att inga omraden till havs
pekas ut for vindkraft.

3.3.3 Umea kommun

En liten del av det s6dra utredningskorridoren for kablar ligger inom
territorialhavet inom Umed kommun.

Umea kommuns 6versiktsplan dr antagen ar 2018. Vindkraft hanteras i det
tematiska tillagget for vindkraft i Umearegionen.

Umea kommun har tillsammans med 6vriga kommuner i Umearegionen,
Bjurholm, Nordmaling, Robertsfors, Vindeln och Vannis kommun, tagit fram ett
tematiskt tillagg for vindkraft till 6versiktsplanen, en sa kallad vindkraftsplan.
Vindkraftsplanen antogs 2010 och anger utbyggnadsomraden och gemensamma
riktlinjer for etablering av vindkraft i omradet. Se mer under avsnitt 3.3.1.

Till foljd av forandrade riksintressen, bland annat ett tilligg av riksintresse pa
Holmon, och nya forutsattningar pa grund av teknikutveckling har Umed kommun
under 2016 anlitat Enetjarn Natur AB att ta fram en 6versyn av vindkraften i
kommunen. [ denna dversyn rekommenderas bland annat att utredningsomradet
for vindkraft pA Holmdarna som pekats ut i det tematiska tillagget for vindkraft
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tas bort. Det finns inga andra kommunalt utpekade havsbaserade
vindkraftsomraden i Umed kommun.

3.4 Omradesskydd

Inom utredningsomradet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel
forekommer inga skyddade omraden enligt 7 kap. miljobalken, forutom
strandskydd.

Cirka 3 km nordvast om det norra utredningsomradet for vindkraftpark ligger
Hertsanger som ar utpekat Natura 2000-omraden enligt art- och habitatdirektivet
och ett naturreservat. Hertsanger ar ett brett nis mellan Gummbodafjarden i
soder och Langviksfjarden i norr med ett stort antal smamyrar, granskogar,
hallmarkstallskogar och 6ppen morankust mot havet. (Lansstyrelsen
Vasterbottens 1dn, 2016)

Cirka 7 km norr om det norra utredningsomradet for vindkraftpark ligger
Avandset som ar ett utpekat naturreservat som bestar av ett stort opaverkat
kustomrade med skogar och havsmiljoer. (Lansstyrelsen Vasterbottens ldn, 2023)

Cirka 2 km s6der om det s6dra utredningsomradet for vindkraftpark ligger
Holmodarna som ar utpekade Natura 2000-omraden enligt art- och
habitatdirektivet samt fageldirektivet och utgor dven ett naturreservat.
Holmoarna ar en 6grupp bestdende av variationsrika miljoer med
klapperstensfalt, ljung- och krakrishedar, torra hillmarkstallskogar, l6vrika
sumpskogar, smakarr, vatmarker, tjarnar, grunda havsvikar och strandéangar till
stora urskogsartade gran- och barrblandskogar. (Ladnsstyrelsen Vasterbottens lan,
2016)

Narmaste skyddade omraden till den norra utredningskorridoren for kabel ar
Killingsanden (Natura 2000-omrade), Klubben-Ricklean (Natura 2000-omrade
och naturreservat) samt Hertsanger (Natura 2000-omrade och naturreservat).

Narmaste skyddade omraden till den mellersta utredningskorridoren med dr Ratu
I, Ratu II, Ratu IIl och Ratu IV (Vattenskyddsomrade), se Figur 16, samt Rataskar
(Natura 2000-omrade och naturreservat).

Narmaste skyddade omraden till den sddra utredningskorridoren ar Sladan
(Naturreservat), Ostnis (Natura 2000-omrade och naturreservat) samt
Holmoéarna (Natura 2000-omrade och naturreservat).

Inom vissa delar av samtliga landtagningsomrade géller utvidgat strandskydd pa
300 m (gula omraden i Figur 6-Figur 8.

I beslutet fran 1979-05-21 har lansstyrelsen dven beslutat om vissa generella
undantag fran strandskyddet i Vasterbottens lan och som faststilldes i ett
regeringsbeslut 1989-09-14. [ och med att den nya strandskyddslagstiftningen
fran 2009 inte upphaver generella undantag enligt regeringsbeslut giller
fortfarande de generella undantagen fran strandskydd. Beslutet avser framst
undantag fran det generella strandskyddet langs strommande vattendrag. Utmed
kusten och utanfor liggande 6ar galler det generella strandskyddet, eller utvidgat
strandskydd.
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De olika skyddade omradena redovisas i karta i Figur 6-Figur 8 samt i Tabell 8
med avseende pa skyddsform, ingdende bevarandevarden och avstand till
undersokningsomrade eller utredningskorridor.

Teckenforklaring S A =5
\:I Utredningsomrade Aurum Nord § {\
[] utredningsomrade Aurum Syd \

Utredningsomrade
Kabelkorridor

Utvidgat strandskydd
FZ] Natura 2000 (SPA)
XY Natura 2000 (SCI)
[ Naturreservat
—— Kommungrans

Skellefied

—-— Territorialgrans

—
St
i

) /-
)
PENG §
i \ Finland|

/
e /
[{Ostersund 1~
E /

/ /
erige-—_ SHamssand

“eolus

Project: Aurum

N t . A :
Date: 2023-02-10 O - > Esii, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS,
s 0 3 6 9 12 15 km ™ INRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan METI, Esri China
Scale: 1:300 000 (Hong Kong), (c) O and the|GIS User Community

Figur 6 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel samt
omrddesskydd enligt 7 kap. miljébalken. SPA och SCI dr de engelska forkortningarna av
Fdgeldirektivet respektive Art- och habitatdirektivet.
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Figur 7 Detaljkarta éver norra utredningskorridoren fér kablar samt omrddesskydd enligt 7
kap. miljébalken. SPA och SCI dr de engelska férkortningarna av Fdgeldirektivet respektive
Art- och habitatdirektivet.
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Figur 8 Detaljkarta éver mellersta och sédra utredningskorridorer fér kabel samt
omrddesskydd enligt 7 kap. miljébalken. SPA och SCI dr de engelska forkortningarna av
Fageldirektivet respektive Art och habitatdirektivet.
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Tabell 8 Omrddesskydd enligt 7 kap. miljobalken.

Natura 2000 (art-
och
habitatdirektivet)
Naturreservat

Naturreservat

Hertsanger bestar av ett stort
antal sma myrar, granskogar,
hallmarkstallskogar och en
Ooppen morankust mot havet. |
omradet forekommer de
vanligaste kustfaglarna som
gluttsnappa, drillsndppa och
strandskata. Kransalger har
aterfunnits i Langviken.
Avanaset utgors av ett stort
opaverkat kustomrade med
skogar och havsmiljoer. |
omradet forekommer
hallmarkstallskogarna och
kustgranskogarna, allman
forekomst av gamla trad och
hanglavsrikedom. Den marina
delen av reservatet utgors av
exponerade rev, ororda skar och
sma 6ar samt grunda vikar med
god forekomst av kransalger.
Dessa miljoer utgor viktiga
lekomraden for fisk samt viktiga
rast- och hackningslokaler for
fagel. | reservatet finns dven
inslag av i stort sett hydrologiskt
intakta vatmarker samt tjarnar
och vattendrag.

“2o0lus

Utredningsomrade Ca 3 km
vindkraftpark (norr)
Utredningskorridor

(norr)

Utredningsomrade Ca7km

vindkraftpark (norr)
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Natura 2000 (art- Holmoarna innehaller Utredningsomrade Ca 2 km
och habitat- samt variationsrika miljoer med allt vindkraftpark (séder)
fageldirektivet) fran klapperstensfalt, ljung- och Utredningskorridor
Naturreservat krakrishedar, torra (soder)

héllmarkstallskogar, 6vrika
sumpskogar, smakarr, vatmarker,
tjdrnar, grunda havsvikar och
strandangar till stora
urskogsartade gran- och
barrblandskogar. Vattenmiljoerna
bestar av en méngd grunda
fjardar, havsvikar och laguner
men dven exponerade rev och
sandbankar. Inom omradet finns
viktiga lek och uppvéxtplatser for
manga fiskarter som till exempel
kallvattensarterna stromming, sik
och harr, men dven
varmvattensarter som abborre
och gadda. Pa Holmoarna finns
betydande bestand av faglar som
tobisgrissla, roskarl, smélom och
svérta. Utpekade arter &r grasal,
vikare och violett guldvinge.
Natura 2000 (art- Killingsanden &r en boreal baltisk  Utredningskorridor Ca 1km
och sandstrand som domineras av (norr)
habitatdirektivet) perenn vegetation. Stranden ar
omgiven av en tallskog och ar
unik eftersom den &r undantagen
fran exploatering som byggnader
och landningsplatser for batar.
Omradet &r en av fa stora

ostorda strander i Vasterbotten.
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Natura 2000 (art-
och
habitatdirektivet)
Naturreservat

Natura 2000 (art-
och
habitatdirektivet)
Naturreservat

Vattenskyddsomra
de

Naturreservat

Klubben-Ricklean omfattar
Rickleans utlopp och &r en
langstréackt udde ut i havet med
hallmarker, klapperstensfalt,
steniga strander men ocksa
enstaka mindre sandstrander. |
omradet finns naturskog med
gran och tall. Fagelfaunan bestar
av naturskogslevande arter som
spillkraka, jarpe, parluggla och
orre samt sjofagel,

till exempel fisktarna, gratrut,
drillsndppa, skrakar och svarta.
Omradet har goda
forutsattningar for lek- och
uppvaxtmiljo for lax och
havsoring.

Rataskar &r en 6 som till stor del
bestar av hallmarker och fina
klapperstensfalt. Har finns en
karna av gammal barrskog med
gran, tall och en, och langs
stranderna en ortrikare zon av
grdal. Nagra omradena bestar av
I6vtrad, som bjork, asp och sélg.
Rataskaéret &r en historiskt viktig
plats med manga fornlamningar.
Vattenskyddsomrade till skydd
for en grund- eller ytvattentillgang
som utnyttjas eller kan antas
komma att utnyttjas for
vattentakt.

Inom Sladan férekommer
naturliga
vegetationssuccessioner med
grunda vattenomraden, 6ppna
vatmarker, I6vbarder och
granskogar.

Utredningsomrade
vindkraftpark (norr
och soder)
Utredningskorridor
(norr)

Utredningsomrade

vindkraftpark (s6der)

Utredningskorridor
(mellersta)

Utredningskorridor

(mellesta)

Utredningskorridor
(soder)

“2o0lus

Ca 5km

Ca7km

Ca 200 m

Ca2km
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Natura 2000 (art- Ostnas &r ett relativt opaverkat Utredningskorridor Ca 6 km
och kustomrade med (soder)

habitatdirektivet) landhgjningsskogar av

Naturreservat naturskogskaraktér, ororda

vatmarker samt strand och
vattenmiljoer. Omradet har ett
rikt fagelliv med bland annat
vitryggig hackspett, storlom och
smalom. Ett flertal hotade lavar
och vedlevande svampar ar
kanda fran omradet. De marina
delarna utgors av skyddade
grunda vikar och av exponerade
rev och skar. | de grunda vikarna
vaxer arter som borstnate,
knoppslinga och olika arter av
kransalger, déribland den nagot
ovanliga rodstrafse. Omradet
utgor viktiga lek- och
uppvaxtomraden for fisk, sdésom
harr och sik.

3.5 Riksintressen

Det finns inga riksintresseomraden for energiproduktion till havs inom de
berérda kommunerna eller i ndrheten av utredningsomradet for vindkraftpark.
Daremot finns flera riksintresseomraden for energiproduktion pa land, tva langst
kuststrackan och tva pa Holmdarna.

Béde sodra och norra utredningsomradet for vindkraftpark gréansar till farleden
Holmdégadd - Rata Storgrund (Vastra Kvarken) som &r riksintresse for sjofarten
enligt 3 kap. 8 § miljobalken. Det sddra och mellersta utredningskorridorerna for
kablar korsar denna farled. Sodra utredningsomradet angransar aven till farleden
Nordvalen - Skellefted/Nygran.

I de allra sydligaste delarna av kusten i Robertsfors kommun finns ett utpekat
riksintresse for yrkesfisket enligt 3 kap. 5 § miljobalken, omradet stracker sig
dven in i Umea kommun och omfattar en yta som tiacker halva kuststrickan i
kommunen. Den s6dra utredningskorridoren for kabel leds igenom detta omrade.
Runtom Holmdarna finns dven ett utpekat riksintresse for yrkesfisket. De
ndrmaste utpekade riksintresse for hamnar enligt 3 kap. 8 § miljobalken finns i
Umea och Skelleftea.

Lovangerkusten ar utpekad som riksintresseomraden for naturvarden enligt

3 kap. 6 § miljobalken. Omradet utgor en ca 50 km lang stracka av
Vasterbottenskusten och omfattar de sodra delarna av Skellefted kommun och de
norra delarna av Robertsfors kommun med omgivande vatten. Det norra
utredningsomradet for vindkraftpark angransar till detta omrade inom
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Robertsfors kommun. Holmoarna ar ocksa ett utpekat riksintresseomraden for
naturvarden och finns som ndrmast ca 2 km s6der om det s6dra
utredningsomradet for vindkraftpark. Aven Rickla-Ratankusten 4r utpekat som
riksintresseomraden for naturvarden enligt 3 kap. 6 § miljobalken och ligger som
ndrmast ca 6 km fran det s6dra utredningsomradet for vindkraftpark, omradet
angransar till den mellersta utredningskorridoren for kabel. Aven Rickleén &r ett
utpekat riksintresseomrade for naturvard. Langs norra kusten i Umea kommun
stacker sig ocksa ett riksintresseomrade for naturvard, Skeppsviksskargarden, ca
1 km fran den sédra utredningskorridoren for kabel.

Lovangerkusten och Holmoarna ar aven utpekade som riksintresse for friluftslivet
enligt 3 kap. 6 § miljobalken och ska skyddas mot atgarder som patagligt kan
skada omradenas varden.

Ratan, som sedan 1600-talet har varit en viktig knutpunkt for sjofarten, ar
utpekad som riksintresseomraden for kulturmiljévard enligt 3 kap. 6 §
miljobalken. Detsamma géller for Stor-Fjaderagg och Holmons by pa Holmoarna i
Umea kommun.

Undersokningsomradet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel
berdr inga kdnda riksintressen for totalforsvaret enligt 3 kap. 9 § miljobalken. I
oversiktsplanen for Robertsfors kommun finns ett omrade som dppet redovisas
som intresse for Forsvarsmakten pa land. I Skellefted kommun har
Forsvarsmakten ett riksintresseomrade, Tame skjutfilt som ar ett militart
ovningsfalt. Skjutfaltet stracker sig 17,5 km ut 6ver havet i ett generellt
skyddsobjektsomrade samt i ett utokat skyddsomrade 72 km ut i havet. I
Skellefted kommun finns enligt 6versiktsplanen dven sekretessbelagda omraden
for Forsvaret.

For illustration av samtliga riksintressen, utdver totalférsvarets, se Figur 9.
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Figur 9 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer foér kabel samt
riksintressen enligt 3 kap. miljobalken, exklusive riksintressen fér totalférsvaret.

3.6 Miljokvalitetsnormer

Bottenviken uppvisar god status avseende dvergddning och planktonsamhalle.
Situationen for vikare och en del fiskarter ar dock problematisk. Hoga
fororeningshalter i sediment och manga djurarter forekommer, sarskilt avseende
tungmetaller som under arens lopp ackumulerats. (Havs- och Vattenmyndigheten,
2019).

Vattenomradena langs kustlinjen ar indelade i olika vattenférekomster med
individuella statusbedémningar och faststdllda miljokvalitetsnormer.
Utredningsomradet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel beror
vattenférekomsten S Bottenvikens kustvatten (WA99659978) och N n Kvarkens
kustvatten (WA16072643) som omfattas av miljokvalitetsnormer enligt 5 kap.
miljobalken. De vattenférekomster som berors redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.
(VISS, Vatten informationssystem Sverige)

Utredningsomradet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel beror
aven vattenférekomsten Del av Bottenhavets utsjovatten (delarna WA80550971)
och Del av N n Kvarkens utsjovatten (WA17542006). Vattenféorekomsterna saknar
miljokvalitetsnorm men har en klassning av den kemiska statusen, uppnar ej god.
Daremot dr den kemiska statusen utom 6verallt 6verskridande dmnen god, d.v.s.
exklusive bromerade difenyleter och kvicksilver som ar 6verallt 6verskridande. Se
Figur 10 for illustration av vattenférekomsterna. (VISS, Vatten
informationssystem Sverige)
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Tabell 9 Kustvattenférekomster i anslutning till norra utredningsomrddet for vindkraftpark
samt mellersta och norra utredningskorridoren fér kabel (redogérelsen avser
forvaltningscykel 3, 2017-2021).

WA99659978 God Uppnar ej God ekologisk God kemisk
god status ytvattenstatus*

* Undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver. Dioxiner god kemisk status 2027.
Tabell 10 Kustvattenforekomster i anslutning till sodra utredningsomrddet for vindkraftpark

samt mellersta och sédra utredningskorridorer for kabel (redogdrelsen avser
forvaltningscykel 3, 2017-2021).

WA16072643 God Uppnar ej God ekologisk God kemisk
god status ytvattenstatus*

* Undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver. Dioxiner god kemisk status 2027.
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Figur 10 Utredningsomrddet fér vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel samt
forekommande vattenférekomster med beslutade miljékvalitetsnormer. I kartan visas dven
vattenférekomster i utsjén som saknar beslutade miljokvalitetsnormer.
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3.7 Vindforhallanden

Vindférhallandena i omradet for den planerade vindkraftparken ar mycket goda
med en medelvind pa ca 9 m/s pa 170 m hojd enligt uppgifter fran vidermodellen
WRF (Weather Research and Forecasting), nirmare bestimt EMD-WRF Europe+
vilket ar en hdgupplost meso-modell framtagen av EMD. Den forharskande
vindriktningen ar sydsydvést. Infor faststdllande av slutliga
vindkraftverkspositioner kommer vindresurserna matas i omradet fér den
planerade vindkraftparken med hjilp av en matmast eller flytande
vindmatningsutrustning, se mer under avsnitt 4.3.

3.8 Geologi

Berggrunden i norra undersokningsomradet for vindkraftpark bestar enligt SGU
till storsta delen av metagravacka, glimmerskiffer, grafit- /sulfidfdorande skiffer,
paragnejs, migmatit, kvartsit och amfibolit, vilket 4&ven omfattar de tre
utredningskorridorer for kabel. Vid det mellersta korridoralternativet narmare
land aterfinns dven ett omrade med granit och pegmatit. Det sddra
utredningsomradet for vindkraftpark bestar till storsta del av sandsten,
konglomerat, siltsten och lerskiffer med magmatiskt och sedimentart ursprung.
(SGU, 2022)

Pa grund av restriktioner enligt lagen om skydd av geografisk information
(2016:319) visas i SGU:s kartvisare endast information om sediment i
havsomraden utanfor territorialgransen vilket inte ar aktuellt for
utredningsomradena. En beskrivning av forekommande sediment i hela
Bottenviken ar dock offentlig och i denna beskrivs att moran férekommer rikligt i
bottenytan vid och nira kusten. Allméant ligger moranen direkt pa berggrunden
och dar morénen inte patriffas i ytan underlagrar den sediment 6ver stora delar
av Bottenviken. I Bottenviken férekommer glacial silt och finsand sparsamt i
bottenytan, oftast i anslutning till isdlvsavlagringarna. Glacial lera patraffas i ytan
over stora delar, framfor allt i lokala dalar eller sankor och djupare partier och
overlagras oftast av ett tunt lager av sand och grus. Inom Bottenviken patriffas
aven postglacial sand, sten och grus som dven kan upptrada i bottenytan som
overlagrar glaciallera och moran. Postglacial silt féorekommer som huvudjordart i
den sydostra delen av Bottenviken. [ Bottenviken forekommer postglaciala leror,
gyttjeleror och lergyttjor i omraden med storre vattendjup. (SGU, 2016) Utanfor
territorialgransen aterfinns mordan, glacial lera, postglacial lera, gyttjelera och
lergyttja. (SGU, 2022)

Rata Storgrund 4r ett av tre utsjogrund inom Bottenviken och angransar till det
sodra utredningsomradet for vindkraftpark. Rata Storgrund bestar till storsta del
av moran med mindre, blottade kristallina berghallar. Morédnen ar till stora delar
avsatt som smala langstrackta ryggar i riktning nordnordvast-sydsydost. Pa
storre djup vid grundets flanker férekommer postglacial gyttjelera. Over stora
delar av grundomradet forekommer dven tunna lager av postglacial sand och grus
samt lattrorlig postglacial finsand. (SGU, 2016)

Enligt undersokningar gjorda i Skellefted kommun bestar bottnarna av ett tunnare
lager glacial och postglacial lera, vilket sedan 6vergar till mordnlera med ett djup
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pa ca 3-10 m. Lerans djup ar ca 6-11 m ned till fast berg. (Skelleftea kommun,
2020)

Detaljerad kunskap om undersokningsomradets berggrundsforhallanden och
sediment kommer att erhallas genom de geofysiska och geotekniska
undersdkningarna som planeras genomfoéras i det kommande arbetet med MKB.

3.9 Oceanografi

Undersokningsomradena ligger i sodra Bottenviken som ar en del av Bottniska
viken. Bottniska viken bestar fran norr till soder av Bottenviken, Bottenhavet,
norra Alands hav och norra Skirgardshavet. Bottenviken har ett medeldjup pa
43 m, med ett storsta djup pa 148 m. I utredningsomradet for vindkraftpark ar
djupet ca 10-60 m och langs de alternativa utredningskorridorerna for kabel 0-
60 m. (Havsmiljoinstitutet, 2022)

Bottenviken ar ett grunt och tillflédesdominerat havsomrade med lag salthalt och
god syresattning. Medelsalthalten ar ca 2-4 promille, bade vid ytan och i de
djupare delarna. Den laga salthalten gor att limniska arter ndstan helt dominerar
flora och fauna. Endast ett fatal marina arter aterfinns i Bottenviken, exempelvis
skarpsill och tobis. Bottenviken ar tydligt paverkad av landhojningen och har en
skadrgardskust med stora dlvmynningsomraden. (Havsmiljoinstitutet, 2022)
Landhdjningen i Bottenviken ar ca 8,5 mm per ar. (Havs- och vattenmyndigheten,
2019)

Bottenviken ticks av is 4-6 manader om aret vilket paverkar de arter som lever
héar, bdde genom minskad solinstralning och ldga temperaturer
(Havsmiljoinstitutet, 2022). En normal vinter tacker den maximala utbredningen
av is hela Bottniska viken och de norra delarna av Ostersjon. Med de pagaende
klimatférandringarna minskar dock de stabila isarnas utbredning och de norra
delarna av Bottniska viken har allt mer avgérande betydelse for t.ex.
fotosyntetiserande alger och vikare. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019)

3.10 Marina naturvarden

Det finns manga faktorer som paverkar arters utbredning i havet; t.ex. salthalt,
temperatur, isticke, strommar, vindar, vagor, vattnets omsattningstid,
djupforhallanden och typ av botten.

3.10.1 Utsjoomrade

I Bottenvikens utsjoomraden rader sedan lange god status for bottenfauna men
artantalet &r litet, speciellt i de nordligaste delarna dar ett typiskt
bottenfaunasamhalle bestar av cirka 10 arter (Sveriges vattenmiljo, 2022 och
Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Generellt spelar bottensubstrat och djup en stor roll for sammansattningen av
vaxter och djur. I utredningsomradet fér vindkraftpark utgors bottensubstratet av
mordn, glaciala- och postglaciala leror samt gyttjelera och lergyttja. Glaciala- och
postglacial silt och finsand kan ocksa forekomma.
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Bottenfaunan i Bottenvikens utsjo utgors framst av meiofauna (sma
sedimentlevande djur) och skorven (ishavsgrasugga) ar vanligt forekommande.
Isbildningen i Bottenviken ger dven is-specialiserade plankton bra
forutsattningar. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019)

Vegetationen pa mjukbottnar forekommer oftast ned till 4-6 m. Pa bottnarna
lever bl.a. musslor, snickor, fjadermygglarver och slammarlor. Pa djupa
mjukbottnar som ar det vanligaste forekommande i Bottniska viken forekommer
sparsamt med djurliv. Solens stralar nar inte ned till djup >20 m. De vanligaste
djurarterna ar vitmarla och dstersjomusslan, som dock ar ovanlig norr om Umea.
Kallvattensarter som t.ex. hornsimpa soker sig ocksa till djupare omraden.
(Lansstyrelserna i Norrbotten, Vasterbotten, Givleborgs och Uppsala ldan, 2020.)

[ omraden med grunda hardbottnar domineras de dversta metrarna av ettariga
tradalger, t.ex. gronslick. Darunder domineras hardbottnarna av flerdriga
tradalger, t.ex. ishavstofsen. Bottnen i de grunda hardbottnarna domineras av
grovt grus, stenar och block. Kunskapen om de djupa hardbottnarna, liksom de
djupa mjukbottnarna som inkluderar bade territorialhavet (omradet utanfor
skadrgarden, mellan baslinjen och territorialgransen) och ekonomisk zon ar dock
fortfarande bristfallig. (Lansstyrelserna i Norrbotten, Vasterbotten, Gavleborgs
och Uppsala lan, 2020.)

Utsjogrunden i Bottenviken har naturligt farre arter, bland annat pa grund av de
strianga isforhallandena under vinterhalvéret och saknar helt forekomst av bade
tang och blamusslor pa grund av den laga salthalten. Den art som sannolikt till
stor del fyller samma ekologiska funktion som bldmusslan ar s6tvattensvampen
(Ephydatia fluviatilis) som dominerar i omradet. (Naturvardsverket, 2008)

Vegetationen i Bottenvikens utsjobankar dr nistan enbart ettarig da fa vaxter
overlever de kiarva forhallandena under vinterhalvaret, och darmed saknas
sammanhangande och strukturbildande flerarig vegetation. I Bottenviken finns
utsjoomradena Marakallen, Klockgrundet/Tarnans Grund och Rata Storgrund,
varav Rata Storgrund ar narmast beldgen utredningsomradet for vindkraftpark
och angrédnsar det sddra utredningsomradet. (Havs- och vattenmyndigheten,
2019)

I en modelleringsstudie avseende utbredning av arter och naturtyper pa
utsjégrund i Ostersjon ingick Rata Storgrund som angrénsar till det sédra
utredningsomradet for vindkraftpark. Utsjogrunden kan ges ett generellt varde
tack vare sin speciella miljo med stor paverkan av vagor och is men liten paverkan
fran manskliga aktiviteter. Ett tecken pa att dessa miljoer dr skyddade fran manga
typer av stérning genom sitt 1age 1angt ut fran kusten ar att den maximala
djuputbredningen av alger generellt ar storre pa utsjogrunden dn narmare kusten.
I Rata Storgrund domineras grunda omraden av fintradiga alger, medan
skorpalger och djur dominerar pa storre djup. I grunda omraden var vegetationen
ofta tackt av kiselalger, som bitvis tackte 100 % av bottnen. Enstaka forekomster
av skorpalger hittades dnda ned till 20 m djup och de djupast vixande plantorna
av gronalger hittades sa djupt som pa 19 m. (Naturvardsverket, 2008)

I bottniska viken forekommer framfor allt torsk, stromming och skarpsill, &ven
lax, 6ring och al forekommer. S6tvattensarter sa som abborre och mort
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forekommer narmare kusten. Bestanden av sik ar stabila i Bottenviken och
strommingens situation har forbattrats. Situationen for vild lax i Bottenviken har
ocksa forbattrats men situationen for havsoringsbestdnden ar diremot sdmre till
f6ljd av bland annat bifangst i nat vid kusten, och hinder i vandringsleder. Sikl6jan
har ett starkt bestand i Bottenviken, och den rédlistade tanglaken ar vanligt
forekommande i havsomradet. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019)

Fororeningshalterna i sediment och i manga djurarter i Bottenviken ar hoga,
sarskilt vad galler tungmetaller. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019)

Mer detaljerad kunskap om undersokningsomradenas naturvirden kommer att
erhallas bl.a. genom den marina naturviardesinventering som avses att utféras
infor upprattade av projektets MKB.

3.10.2 Kustomrade

Kuststrackan i det aktuella omradet dr en flack morankust med fa
hojdstrackningar. Kusten ar mycket paverkad av landhéjningen med flera grunda
vikar och en pagidende uppgrundning, frimst i de sddra delarna. I norr ar det
vanligare med inslag av berg i dagen langs stranderna med djupare vatten.
(Robertsfors kommun, 2008)

I de kustnira grunda omradena rader dalig eller mattlig status bland arter i
bottenfauna. (Lansstyrelserna i Norrbotten, Vasterbotten, Givleborgs och Uppsala
ldn, 2020.)

Havs- och vattenmyndigheten har under 2016-2018 genomfdrt en kartering av
marina naturvarden i Vasterbottens lan inom projektet Nationell marin kartering,
NMK. Aquabiota water research ABWR AB har haft det praktiska ansvaret for
projektets genomforande, medan Lansstyrelsen i Vasterbottens lan har ansvarat
for den lokala och regionala forankringen av projektet. Kartor som tagits fram
visar pa att ishavstofs och svampdjur kan forekomma i kustvattnet en bit ut fran
kusten. Langst kusten kan kransalger, filamentosa alger, hoga kransalger
forekomma. [ havsvikar visar framtagna kartor att hostlake, braxengris,
borstnate, dlnate, slangalger, fjadermyggor kan forekomma. Vitmaérla, ringmask
(marenzelleria spp.) och skorv (ishavsgrasugga) kan forekomma i stora delar av
utsjovattnet. Tang forekommer enbart i de allra sydligaste omradena av lanet och
Ostersjomussla forekommer enbart upp till gransen till Robertsfors kommun.
Kartorna ar baserade pa inventeringsdata, dykning och snorkling och andra arter
kan saledes ocksa forekomma. De hogsta naturvardena i karteringen aterfanns
ndrmast kusterna dar omrdden med hogre tickningsgrader av karlvaxter och
kransalger lokaliserades. Hardbottenomraden med ishavstofs lokaliserade en bit
ut fran kusten identifierades ocksa innefatta hdga naturvarden. (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018)

Flera vattendrag mynnar ut i omradet, bl.a. Hertsangeralven, Ricklean och
Dalkarlsan. Kustomradena utgor darfor ocksa viktiga vandringsstrak for fiskar
som lax, havsoring och sik.

Hot mot naturvardena i kustvattnet bestar bland annat av 6vergddning genom
lackage av naringsdmnen via vattendrag, utslapp fran industri och batar, samt
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muddring och andra aktiviteter som forandrar bottenférhallandena eller hindrar
fisklek. (Havs- och vattenmyndigheten, 2019)

Det finns inga regionalt utpekade naturvardsprogram i Visterbottens lan, men det
forekommer riksintresseomraden och skyddade omraden enligt 3 kap.
miljobalken respektive omraden enligt 7 kap. miljébalken. Darutover forekommer
aven regionalt utpekade vardetrakter, se Figur 11.
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Figur 11 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel samt
regionala naturvdrdesomrdden.

Vardetrakter

Lansstyrelserna i Sverige har utifran ett regeringsuppdrag fran 2015 tagit fram
vardetrakterna utifran befintlig kunskap om lénets naturvirden. Vardetrakter ar
en av grundstenarna i lansstyrelsens arbete med gron infrastruktur?!. En
vardetrakt ar ett landskapsavsnitt med sarskilt hoga ekologiska bevarandevarden
och som har en sarskilt hog tathet av vardekdrnor (sammanhdngande
naturomrade som har hdga naturviarden med avseende pa befintligt
naturtillstand) for djur- och vaxtliv, inklusive biologiskt viktiga strukturer,
funktioner och processer jamfoért med vad som finns i omgivande landskap.
Viardetrakter beskrivs for naturtyperna kust och hav, sjéar och vattendrag,
vatmarker, odlingslandskapet samt skog och de ska utgora underlag for
prioritering av insatser i jord- och skogsbruk, naturvardsinsatser samt fungera
som underlag vid provning och planering. Beslutade regionala vardetrakter

1 Gron infrastruktur &r ett ekologiskt funktionellt natverk som utformas, brukas och férvaltas pa ett sddant sétt att biologisk
mangfald bevaras och viktiga ekosystemtjanster framjas i hela landskapet (SLU Artdatabanken:

https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/biologisk-mangfald/vad-ar-gron-infrastruktur/).

34(81)



“20lus

publiceras bland annat i den nationella karttjansten "Nationella kartskikt med
vardetrakter”.

I Robertsfors kommun ar Hertsanger skdrgard och Nyhamnsfjarden utpekade
vardetrakter for kustmiljoer pa land. Det norra utredningsomradet for
vindkraftpark angransar till virdetrakten Hertsanger skdrgard. Den mellersta
utredningskorridoren for kablar beror vardetrakten Nyhamnsfjarden. Inom
kommunen finns dven ett flertal vardetrakter for inlandets vattenytor, barrskog
och vatmarker.

Inom Skellefted kommun finns utpekade vardetrakter for kustmiljoer pa land,
inlandets vattenytor, barrskog och vitmarker, utredningsomradet for
vindkraftpark angransar inte till ndgon utpekad vardetrakt inom kommunen.

I Umea kommun finns utpekade vardetrakter for kustmiljoer pa land och barrskog
pa Holmoarna och langst den norra kusten i kommunen. Utredningsomradet for
vindkraftpark och utredningskorridor for kablar angrédnsar inte ndgon utpekad
vardetrakt inom kommunen.
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Figur 12 Detaljkarta éver norra utredningskorridoren fér kablar samt regionala
naturvdrdesomrdden.
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Figur 13 Detaljkarta éver mellersta och sédra utredningskorridorer fér kabel samt regionala
naturvdrdesomrdden.

3.10.3 Marina daggdjur

I Ostersjon forekommer grasal, vikare och tumlare. Alla tre arter omfattas av art-
och habitatdirektivet med sddant unionsintresse att sarskilda skyddsomraden
behover utpekas. Tumlare ar dartill upptagen i art- och habitatdirektivets bilaga 4,
vilket innebar att arten kraver skydd och i svensk lagstiftning omfattas tumlaren
av 4 § i artskyddsférordningen.

Grasil

I Ostersjon uppskattas antalet grasélar till ca 12 000 individer. Grasélen ar en
listad art i art- och habitatdirektivet med sadant unionsintresse att sarskilda
skyddsomraden behover utpekas. Det svenska bestandet minskade fram till
mitten av 1980-talet, men har darefter tredubblats. Okningstakten har varit
mindre i sodra Ostersjon dn i Bottniska viken. Arten bedéms idag som livskraftig
enligt den svenska rédlistan. Populationens centrum finns idag i Stockholms
skérgard och Aland, men arten forekommer ocksa i Bottenhavet och Bottenviken
dar tradlosa skar utgor sarskilt viktiga tillhall for grasalen.

1 Ostersjon foder grasalshonan en unge (kut) i manadsskiftet februari-mars.
Manga grasalskutar fods pa isen i Bottenviken, Norra Kvarken eller finska viken,
men en stor andel kutar fods ocksa pa land i Stockholms skargard, pa Aland eller i
Estland. Grasalskuten diar i knappt tre veckor. I slutet av digivningsperioden
infaller parningsperioden. Den efterfoljande perioden och fram till och med juni
spenderar grasdlen mestadels pa is eller kobbar och skar.
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Enligt artdatabanken innefattar de huvudsakliga hoten mot grasal jakt, miljogifter
och bifangst i fiskeredskap.

Vikare
I Bottniska viken forekommer dven vikare. Vikaren ar pelagisk art, d.v.s. lever i det
Oppna havet, och dr beroende av fast is for att kunna féda sina ungar.

Vikarens 6stersjopopulation uppgar till drygt 10 000 djur. Bestandet i Bottniska
viken 6kar fér ndrvarande med ndra 5 % arligen. Populationsékningen ar dock
svag da 6ver 30 % av honorna ar sterila p.g.a. miljogiftspaverkan. Vikaren har
dock bedémts som livskraftig enligt svenska rodlistan. Aven vikaren &r en listad
artiart- och habitatdirektivet.

Enligt artdatabanken ar de huvudsakliga hoten mot vikare miljogifter som 6kat
dodligheten och minskat reproduktionskapaciteten. Milda vintrar ar ett annat
allvarligt hot mot vikare eftersom isen bryts upp och driver iland tidigare sa att
fler individer behéver tranga ihop sig pa 6ar och skér for att foda. Milda vintrar
medfor dven att fiske med drivnat for lax kan sattas tidigare vilket leder till att
avvanda kutar fastnar och dor.

Tumlare

Ostersjépopulationen av tumlare férekommer i sédra Ostersjon fran 6ster om
Bornholm upp till Stockholms skargard. Sarskilt viktiga omraden for populationen
utgérs av Hanobukten, omradet séder om Oland, Midsjobankarna och Hoburgs
bank samt omradet kring norra Oland. Enligt Naturvardsverkets syntesrapport
6488 ar tumlare och andra valar ytterst ovanliga i Bottniska viken.

3.11 Faglar

Faglar till havs uppehaller sig garna 6ver grunda mjuk- eller hardbottnar dar foda
finns under vintern. Tradlosa skar ar generellt viktiga hdckningsplatser bade for
kust- och havsbundna arter. Utredningsomradet for vindkraftpark ligger till havs
inom territorialhavet. Eftersom verksamheten i huvudsak planeras till relativt
djupa vatten ar det i stort sett enbart fiskdtande sjofaglar och havsfiglar som
forvantas forekomma regelbundet i utredningsomradet for vindkraftpark.

Rata Storgrund ar en utsjobank som angransar till det sodra utredningsomradet
for vindkraftpark. Utredningsomradet, med ca 10-60 m djup, utgér dock ingen
utsjobank och motsvarande forutsattningar som évervintrings- eller rastlokal
saknas darfor sannolikt i omradet.

De vanligast forekommande hackfiglarna i Bottniska viken ar ejder, sjdorre och
svarta, men flertalet andra dykander och masfaglar forekommer ocksa i stor
utstrackning. Det finns dven manga 6vervintrande bestand av sjofaglar i Bottniska
viken och dessa domineras av dykdnder som vigg och alfigel. Aven alkorna
overvintrar tillsammans med olika arter av masar. De vanligast forekommande
flyttfaglarna i omraden langs Bottenvikens kust ar silvertirna, fisktarna,
skrantirna och tobisgrissla. Havsornen ar ocksa en typisk art for Bottniska viken.
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019)
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I narheten av, ca 2 km s6der om det s6dra utredningsomradet for vindkraftpark
ligger fagelomradet Holmo6arna. Holmoéarna utgor ett Natura 2000-omrade for
bl.a. skydd av sjofagel. Omradena hyser ett rikt och vildokumenterat fagelliv dar
bl.a. smalom, storlom, havsorn, trana, silvertarna, fisktarna, skrantirna,
tobisgrissla, singsvan och svarthakedopping forekommer. Samtliga av dessa arter
ar flyttfaglar och vistas i omradet enbart under hiackningsperioden. (Lansstyrelsen
Vasterbottens 1dn, 2016)

Studier pa hackande kustfaglar i Bottniska viken under perioden 2010-2020 visar
att arter som knolsvan, vitkindad gas och tobisgrissla 6kande i bestand. Andra
arter sa som svarta, fisktdrna och silvertarna visade pa stabila bestdnd i omradet.
Studierna visade dven att bland annat grahakedopping, storlom,
svarthakedopping, ejder, fiskmas och dstersjotrut minskade i bestand.
(Lansstyrelserna, 2021)

I narheten av utredningsomradet finns dven Rataskar som ar ett Natur 2000-
omrade med blottade sand och lerbottnar som ar viktiga for fodosokande dnder
och vadarfaglar. (Lansstyrelsen Vasterbottens lan, 2016)

Kunskapen om flyttstrak i Umearegionen ar relativt god med tillganglig data for
nar pa sasongen olika fagelarter stracker. Det finns framfor allt tva stora
flyttstrack i Umearegionen, ett i nordvast-sydostlig riktning mellan inlandet och
over Kvarken vid Holmdarna mot Finland och vidare mot sydost, och ett strak i
sydvast-nordostlig riktning langs kusten och ute éver havet med hogst
koncentration vid Bjuréklubb, ca 23 km fran det norra utredningsomradet for
vindkraftpark. I och med att tva stora flyttstrak mots i Umedregionen ar antalet
flyttfaglar periodvis stort i omradet. (Robertsfors kommun, 2010) (Enetjarn Natur
AB, 2016)

3.12 Fladdermoss

Det ar kant att vindkraftverk kan utgoéra en risk for fladdermdss och genom
forskning ar det kartlagt vilka arter som ar mest riskutsatta samt nar.
Hogriskarterna ar snabba, langtflygande fladdermdss som jagar i fria luften, i
forsta hand arterna storre brunfladdermus, nordfladdermus och dvargpipistrell,
men ocksd mindre brunfladdermus, graskimlig fladdermus, sydfladdermus,
trollpipistrell och sydpipistrell. For vindkraftverk pa land finns riktlinjer i form av
stoppreglering som ska galla under varma, vindsvaga sensommarnatter om det
konstaterats finnas hogriskarter i omradet. For havsbaserade verk saknas dnnu
motsvarande riktlinjer. (Vindval, 2017)

Utredningsomradet for vindkraftpark ligger ute till havs, som ndrmast ca 3 km
utanfor kusten. I Sverige har tva kontrollprogram vid marina vindkraftparker
tidigare genomforts. Studierna har visat att fladdermdss av de arter som klassas
som hogriskarter forekommer ute till havs inom 8 km fran land. Det finns studier
som visar att fladdermdss kan forekomma dnnu langre ute till havs i samband
med migration (Vindval, 2017).
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Enligt fyndkarta i Artdatabanken har fladderméss iakttagits langst kusten i
omradet och pa Holmdéarna, ca 5 km fran utredningsomradet for vindkraftparken.
(Artdatabanken, 2023)

3.13 Marina kulturvarden

Vattenforhallandena som rader i Bottenviken med laga salthalter och
vattentemperaturer medfor att kulturhistoriska lamningar ofta ar valbevarade. I
dagslaget finns inga utpekade riksintresseomraden for kulturmiljovard enligt 3
kap. 6 § miljobalken inom utredningsomradet for vindkraftpark eller i
utredningskorridorer for kabel. Inom utredningsomradet for vindkraftpark finns
deti dagsldget inte heller ndgra kianda uppgifter om fartygslamningar eller andra
fornlamningar. Utanfér omradena finns i dagslaget tva kdnda fartygslamningar, ett
vid Rata storgrund (RAA-nummer: A FOR 8497) den andra séder om det norra
utredningsomradet for vindkraftpark (RAA-nummer: A FOR 8496), se Figur 14.
Enligt Riksantikvariedmbetets fornlamningsregister har lamningarna inte
bekraftats i falt.

I det norra utredningskorridoren for kabel finns det i dagslaget tva kidnda
uppgifter om fartygslamningar eller andra fornlimningar (RAA-nummer: Bygdea
619 och Bygdea 617) och i den s6dra utredningskorridoren for kabel finns i
dagsldget en kind fartygslimning (RAA-nummer: Bygded 536), se Figur 14. Enligt
Riksantikvariedmbetets fornlamningsregister har lamningarna inte bekraftats i
falt.

I den mellersta utredningskorridoren for kabel och i utredningskorridoren fér
kabel mellan utredningsomradena for vindkraftpark finns det i dagslaget inga
kidnda uppgifter om fartygslamningar eller andra fornlamningar.

Kulturlamningar dldre dn ar 1850 klassas som fornlimningar och skyddas av
kulturmiljélagen. Kulturhistoriska lamningar, yngre dn ar 1850, klassas som
ovriga kulturhistoriska lamningar som inte har samma skydd, men som bor visas
hansyn i storsta mojliga man. Lansstyrelsen kan dock i det enskilda fallet besluta
om att fornlamningsforklara en yngre lamning om det finns sarskilda skil med
hansyn till dess kulturhistoriska varde. Lansstyrelsen beslutar &ven om
fornlamningsomradets utbredning, d.v.s. ett omrade runtom fornlamningen med
samma skydd och ar en del av fornlamningen, detta gors i samband med
samradsarenden och tillstdndsarenden.
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Figur 14 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel samt
férekommande fornldmningar och évriga kulturhistoriska ldmningar.

3.14 Natur- och kulturvarden pa land

Vid den norra utredningskorridoren for kabel finns utéver tva fartygslamningar
beskrivna i tidigare avsnitt 4ven en fornlimning pé land i form av ett varv (RAA-
nummer: Bygded 282:1) som angransar till utredningsomradet, se Figur 15. Enligt
RiksantikvarieAmbetets fornlamningsregister utgjorde fornlimningen ett
skeppsvarv under 1700-talet och 1800-talet. Vid det norra utredningskorridoren
for kabel finns dven ett omrade utpekat som dngs- och betesmark som angransar
till utredningsomradet.

Vid det mellersta utredningskorridoren for kabel finns det fyra utpekade
vattenskyddsomraden (Ratu I, Ratu II, Ratu III och Ratu IV) ca 200 m fran
utredningsomradet samt ett utpekat vaitmarksomrade med hogt naturvarde (klass
2) ca 4 km fran utredningsomradet, se Figur 16.

Vid den s6dra utredningskorridoren for kabel finns det ett utpekat
vatmarksomrade med vissa naturvarden (klass 3) ca 1 km fran
utredningsomradet samt ett utpekat vaitmarksomrade med mycket hogt
naturvarde (klass 1) ca 3 km fran utredningsomradet, se Figur 16.
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Figur 16 Detaljkarta 6ver mellersta och sédra utredningskorridorer fér kabel samt natur- och
kulturvdrden.
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3.15 Friluftsliv

Kusten och skidrgarden har en stor betydelse for friluftsliv och turism. Friluftslivet
ar bland allt knutet till kusten och skargarden och bestar av bad, fiske, jakt,
vandring, camping och batliv samt skoterkorning pa isen under vintern. Langs
kuststrackan forekommer aven fritidsfiske och trafik med fritidsbatar.
(Robertsfors kommun, 2008)

Inom Robertsfors kommun finns flera naturreservat, varav tre aterfinns langs
kusten; Hertsanger, Klubben och Rataskar. Klubben dr kommunens mest
valbesokta naturreservat och finns beldget vid Rickleans mynning (Robertsfors
kommun, 2023). Holmdarna ar ocksa ett populart besoksmal med méanga
alternativa friluftsaktiviteter.

Andra viktiga knutpunkter ldngs kusten dar manga manniskor vistas dr
Norrfjarden, Ratan, Siked, och Gumboda. (Robertsfors kommun, 2008)

3.16 Boende

Det norra utredningsomradet for vindkraftpark ligger som narmast ca 3 km oster
om kusten fran boende pa Nasudden och Langviksudden inom Robertsfors
kommun. P4 6arna Stor-Vandskaret och Lill-Vandskaret finns boende och
avstandet till utredningsomradet dr ca 2 km hérifran. Pa Stor-Grosseskéret finns
den obemannade fyren Vannskar placerad, knappt 1 km fran det norra
utredningsomradet for vindkraftpark. Inom Skellefted kommun finns de narmaste
bostdderna langs kusten vid Palholmen ca 9 km fran utredningsomradet.

Det sédra utredningsomradet for vindkraftpark ligger som narmast ca 5 km Oster
om kusten fran boende vid Nornisskaret inom Robertsfors kommun. Pa 6arna
Karingbada och Karingskar finns boende och avstandet till dessa 6ar ar dven det
ca 5 km. Inom Umed kommun finns de ndrmast placerande boendena langst
kusten vid Truthalludden och pa Holmdéarna, ca 6 km fran utredningsomradet.

Under 2021 var befolkningen i Robertsfors kommun 6 786 personer och de flesta
bodde i titorterna, Robertsfors, Bygdea och Aniset. Bebyggelsen langst kusten i
kommunen &r gles och domineras av fritidsboende.

3.17 Forsvarsmakten

Eolus hari ett tidigt skede med hjalp av Parachute Consulting AB identifierat vilka
forsvarsintressen som kan finnas i utredningsomradet for vindkraftpark och dess
narhet.

Aurum vindkraftpark kommer mest troligt inte patagligt att paverka
Forsvarsmaktens flygverksamhet i de flygovningsomraden som berors av
vindkraftparken av flera anledningar. Storre delen av Aurum vindkraftpark ligger
i 6vningssektor ES V 12, vilken endast nyttjas i undantagsfall for flygévningar pa
grund av att det sammanfaller med civilt luftrum tillhérande Umea
terminalomrade. For de delar av Aurum vindkraftpark som sammanfaller med de
sodra delarna av 6vningssektor ES V62 ar det ett omrade som nyttjas relativt
sdllan. Nar flygverksamhet val sker i de sddra delarna av ES V62 genomfoérs den i
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normala fall inte pa 1dg hojd, varfor den heller inte skulle hamna i konflikt med
den planerade vindkraftparken.

Avseende eventuella skjutomraden som kan paverkas av en etablering ligger
Aurum vindkraftpark pa betryggande avstand fran bade Tame TM0065, och fran
det D-omrade som tillfalligt brukar upprattas i D-184 och bendmnas Brynjan, for
vingmalsskjutning.

Aurum vindkraftpark véntas vara i drift forst 2032. Manga av Forsvarsmaktens
tekniska system kommer att vara utbytta eller uppgraderade mot sddana som inte
paverkas av vindkraftverk i samma omfattning som dagens system (Parachute
Consulting AB, 2022). Vi ser ocksa att det svensk-finska forsvarssamarbetet
kommer att vara dnnu mer fordjupat 2032 dn det redan ar idag vilket skulle
kunna innebdara att behovet av férsvarsverksamhet i omradet kan komma att
minska.

3.18 Ovriga intressen

I ndromradet for den planerade vindkraftparken passerar olika tank-, fiske- och
passagerarfartyg pa sin vag vidare norr- och 6sterut. Bland annat finns flera
industrier i Norrland som anvénder sjovigen for sina transporter. Viktiga hamnar
langst kusten i Bottenviken dr bland annat Skelleftea hamn och Luled hamn. I
Bottenviken under vinterhalvaret med tjock och omfattande havsis rader
sarskilda forutsattningar for sjofarten som behover stora ytor for att sdkra
framkomligheten. I omradet kan det dven forekomma sportfiske och
fritidsbatstrafik. (Havs- och vattenmyndigheten, 2022) Utredningsomradet for
vindkraftpark ligger inte inom men angransar till utpekade farleder av
riksintresse for sjofarten, se Figur 9. I en fordjupad 6versiktsplan i Skelleftea
kommun beskrivs utéver riksintressen for farleder dven en inre farled som ligger
innanfor det norra utredningsomradet for vindkraftpark i Skellefted kommun.

I Bottniska viken ar yrkesfisket huvudsakligen smaskaligt och i utsjon mycket
glest. Den storsta delen av utsjofisket bedrivs av finska fiskefartyg i sédra delarna
av Bottenhavet. Det mest forekommande fisket ar det kustnara fisket med passiva
redskap. (Havs- och vattenmyndigheten, 2022) Sikldjefisket for 16jrom har den
storsta ekonomiska betydelsen i Bottenviken dér dven stromming- och laxfiske
bedrivs (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Utredningsomradet for
vindkraftpark ar inte inom nagot utpekat riksintresseomrade for yrkesfisket. Den
sodra utredningskorridoren for kabel finns delvis inom ett utpekat
riksintresseomrade for kustnira yrkesfiske, se Figur 9.

[ Figur 18 till Figur 21 visas trafikmonster i omradet kring utredningsomradet for
vindkraftpark under ar 2022. Figurerna visar att den storsta delen av
fartygsrorelser sker utanfor utredningsomradet for vindkraftparken. Ett fatal
rorelser forekommer dven inom utredningsomradet for vindkraftparken, framst i
det sédra utredningsomradet.
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Figur 18 Utredningsomrddet for vindkraftpark och varmekarta éver all fartygstrafik. Kartan

visar fartygspassagernas koncentration (var de passerar i hégst utstrdckning). Hégre
trafikfléden illustreras i rétt och Ildgre trafikfloden illustreras i gult. (Bild frdn Sweco, 2023)
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Figur 19 Utredningsomrddet for vindkraftpark och fartygspassager (AIS-data) for fartyg som
transporterar olja och/eller kemikalier i ndrheten av parkomrddet. (Bild frdn Sweco, 2023)
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Figur 20 Utredningsomrddet for vindkraftpark och fartygspassager (AIS-data) for isbrytare i
och i ndrheten av parkomrddet. (Bild frdn Sweco, 2023)

Andra vindkraftparker

[ Bottenviken planeras savitt nu ar kant for ytterligare fyra vindkraftparker. Det
ndrmaste vindkraftsprojektet, Bothnia Offshore Kappa, samrader foretaget Njordr
Offshore Wind AB om en vindkraftspark om 60 vindkraftverk ca 36 km utanfor
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Rataskar och 24 km fran Holmoéarna inom ett langsmalt omrade inom Sveriges
ekonomiska zon. Utredningsomradet for Bothnia Offshore Kappa dverlappar inte
utredningsomradet for Aurum vindkraftpark. Avstandet mellan
utredningsomradena ar ca 15 km.

Ytterligare tre vindkraftparker planeras utanfor kusten i h6jd med Pitea och Lulea
kommun. Bores Krona som utreds av Svea Vind Offshore AB ar lokaliserad inom
territorialgransen i Pited och Luled kommun. Njordr Offshore Wind AB utreder
aven Bothnia Offshore Omega som ar lokaliserad inom Sveriges ekonomiska zon.
Polargrund Offshore som utreds av Polargrund Offshore AB ligger bade inom
territorialgransen och i Sveriges ekonomiska zon.
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4 Verksamhetsbeskrivning

I féljande avsnitt beskrivs verksamhetens utformning och omfattning.

4.1 Omfattning

Utredningsomradet for vindkraftpark ar ca 350 km?2 uppdelat pa tva omraden. Det
norra omradet dr ca 152 km? stort och det s6dra omradet ar ca 198 km? stort.
Utredningskorridorerna for kabel &r ca 30 km (norra kabelkorridoren), 51 km
(mellersta kabelkorridoren) respektive 25 km (sodra kabelkorridoren) langa
beroende pa val av strackning. Mellan de tva utredningsomradena for
vindkraftparken finns ytterligare en utredningskorridor for kabel ca 47 km lang.
Bredden pa kabelkorridorerna kommer att utredas fér optimal anpassning till
omradets forutsattningar, men planeras inom bredden for
utredningskorridorerna.

Utredningsomradet forviantas rymma maximalt 147 vindkraftverk med en
totalh6jd mellan 260-365 m. Utifran tillganglig information bedéms dock en
totalhdjd pa 330 m vara mest sannolik i dagsldget, och da maximalt 110
vindkraftverk. Installerad effekt forvantas kunna uppga till ca 2 200 MW, vilket
motsvarar en produktion om ca 8,4 TWh per ar.

Teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft gar snabbt framat och det dr idag
svart att specificera exakt vilken dimension av tekniken som kommer att vara
tillgdnglig och bast lampad for den planerade vindkraftparken vid tidpunkten for
etablering.

For Aurum vindkraftpark finns tva alternativa anvandningar av den producerade
elektriciteten. Det forsta alternativet ar traditionell dar elektriciteten anvands
direkt efter distribution till land. Detta alternativ kraver, utéver vindkraftverk och
fundament, dven internkabelnit, transformatorstation, anslutningskablar samt
landanslutning till region- eller stamnat. Anslutningsledningen pa land kommer
for detta alternativ att hanteras i ett separat koncessionsarende i enlighet med
ellagen.

Ett andra alternativ ar att anvanda den producerade elektriciteten till att
producera vatgas. Vatgasen kan antingen produceras och lagras till havs och
darefter transporteras till land via batar eller distribueras direkt till land via
rorledningssystem. Detta alternativ kraver en anldggning for produktion av vatgas
till havs med tillhérande utrustning sa som elektrolysorer, vatten och gasrenare
och andra komponenter.

4.2 Utformning

Inom utredningsomradet for vindkraftparken planeras vindkraftverk och
plattformar att uppforas. Plattformarna planeras bara upp olika sorters
anldggningar som kravs for vindkraftparkens drift, till exempel transformator-
och omriktarstationer.
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Vindkraftverken och plattformarna i en traditionell havsbaserad vindkraftpark
sammankopplas med hjilp undervattenskablar i ett internkabelnat. Fran parken

kommer anslutningskablar att anldggas i havsbotten, och kopplas samman med en
markkabel via en anslutningspunkt pa land.

4.2.1 Vindkraftverk

De vindkraftverk som ar vanligast idag, bade till havs och pa land, ar tre-bladade
horisontalaxlade vindkraftverk. Ett vindkraftverk bestar av maskinhus (nacelle),
nav med rotorblad och torn som monteras pa ett fundament. En schematisk
presentation av ett havsbaserat vindkraftverk kan ses i Figur 21. Nedan beskrivs de
huvudsakliga komponenterna i maskinhuset som illustrerats i Figur 22.

/ Rotorblad

Maskinhus

(Nacell)
\ Rotordiameter

Totalhdjd

Svepyta

Navhdjd

A

Figur 21. Vindkraftverkets delar och bendmningar pd olika typer av dimensioner hos
vindkraftverket
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1 Rotor 8 Omvandlare (2 st)
2 Generator 9 Transformator

3 Instrument och hinderljus 10 Girsystem

4 Aktiva och passiva kylsystem 11 Huvudarm

5 Servicekran for maskinhus 12 Blad

6 Landningsplats for helikopter 13 Lager for blad

7 Skyddshdlje for maskinhus 14 Nav

Figur 22. Schematisk illustration av ett maskinhus i ovdxlat vindkraftverk.

Teknikutvecklingen av havsbaserade vindkraftverk forvantas ga fort fram dven de
kommande aren. [ projekt med byggstart runt ar 2028 upphandlas idag turbiner
med en effekt pa 15 MW med 145 m navhojd och 230 m rotordiameter, totalh6jd
260 m. En tdnkbar utveckling inom de ndrmaste tio aren ar vindkraftverk med en
effekt pa mer dn 20 MW med 175 m navhoéjd och 290 m rotordiameter, totalhdjd
365 m.

[ foreliggande samradsunderlag redovisas exempel pa en layout och turbinstorlek
med totalh6jd pa 365 m, som Eolus utifran den information som finns tillganglig i
dagslaget menar kan vara lampad for omradet samt for att ta hojd for
teknikutvecklingen. Slutligt val av vindkraftsmodell ar mojligt férst nar
utredningar géllande bland annat bottenférhallanden, fundamentsalternativ,
havs- och vattenforhallanden, miljokonsekvensutredningar, vindldge m.m. har
genomforts. [ Tabell 11 redovisas de alternativa utformningar av vindkraftparken
som Eolus utreder.
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Tabell 11 Alternativa utformningar av vindkraftparken

Norra omradet: 67 st Norra omradet: 30 st

Norra omradet: 50 st
Sodra omradet: 60 st Sodra omradet: 80 st ~ Sodra omradet: 40 st
330 m 260 m 365m
290 m 230 m 330 m

20 MW 15 MW 30 MW

Installerad kapacitet for varje enskilt vindkraftverk ar beroende av den teknik
som finns tillgdnglig vid upprattandet av vindkraftparken och uppskattas i
dagslaget komma att kunna uppga till mellan 15 MW och 30 MW, men mest troligt
20 MW.

En schematisk bild av ett havsbaserat vindkraftverk med exempel pa dimensioner

kan ses i Figur 23.

Rotordiameter

Rotordiameter
260 m

Totalhéjd 330 m
Totalhdjd 290 m

Havsniva

Figur 23. Schematisk bild av vindkraftverk med relativa dimensioner for tvd exempelverk.
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4.2.2 Fundament

Val av fundament baseras pa flera olika faktorer som bl.a. vindkraftverkets
dimensioner, vattendjup, bottenforhallanden, kostnader samt vader- och
havsforhallanden. Innan slutligt val av fundamentstyp gérs kommer detaljerade
undersokningar att genomforas. Vattendjupet inom utredningsomradet for
vindkraftpark varierar mellan 10-70 m och bottenforhéllandena férvantas besta
av moran. Normalt anvidnds samma fundamentlésning for transformatorstationer
som for vindkraftverken, men da med nagot stérre dimensioner.

For den planerade vindkraftparken bedéms bottenfixerade fundament vara
aktuella. Nedan beskrivs de vanligaste bottenfixerade fundamentstyper som finns
tillgangliga for havsbaserade vindkraftverk. Beroende pa hur teknikutvecklingen
framskrider pa omradet kan aven flytande fundament bli aktuellt.

Bottenfixerade fundament

Det finns tre huvudtyper av bottenfixerade fundament: monopile,
gravitationsfundament och jacket (aven kallat fackverksfundament). Ytterligare
utredningar beh6ver goras, men utifran nu tillgdnglig information bedéms
gravitationsfundament som mest lampliga for omradet. Det kan inte uteslutas att
teknikutveckling och kostnadseffektivisering i en nara framtid dven kan gora
andra typer av fundament aktuella.

L L L L

MONOPILE- GRAVITATIONS- FACKVERKS- FACKVERKS-
FUNDAMENT FUNDAMENT FUNDAMENT FUNDAMENT
MED PALAR MED SUGKASSUNER

Figur 24 Schematisk bild dver bottenfixerade fundament for havsbaserade vindkraftverk.

Monopilefundament ar den typ av fundament som i dagslaget ar vanligast vid
havsbaserade vindkraftparker. Fundamentstypen bestar av ihdliga stalror som
slas ner i havsbotten genom palning, vibration eller borrning och lampas, enligt
dagens tillgangliga teknik, bast i vattendjup ner till 60 m.

Tjockleken och langden pa stalréren beror till storsta del pa bottenforhéllanden,
laster fran vindkraftverken, vattendjup samt vag- och stromforhallanden. Hur
langt de maste drivas ner i bottensedimenten beror pa bottengeologin for varje
enskild position.
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Installationen av Monopilefundament ar oftast relativt snabb och gors fran en
flytande kran eller jack-up fartyg. Fundamenten transporteras till plats pa ett
fartyg, pram eller genom bogsering.

Gravitationsfundament ar i dagslaget en vanlig fundamentslosning i vattendjup
pa ner till ca 30 m och har varierande design beroende pa de platsspecifika
forhallandena. Vanligtvis bestar gravitationsfundamenten av ihalig stdlarmerad
betongkonstruktion med en konformad bas f6ljd av en cylindrisk struktur.
Gravitationsfundamenten sinks ner till havsbotten och stabiliseras genom sin
design och egenvikt ovanpa havsbotten. Val pa plats fylls fundamentet exempelvis
med grus, sand eller jarnpellets beroende pa vilken vikt fundamentet behdver
uppna. Gravitationsfundament kan tillverkas pa land och transporteras sedan till
installationsplats via pram, bogsering eller installationsfartyg. Fundamentet sanks
sedan till havsbotten via en kran, vinsch eller genom att konstruktionen fylls med
vatten.

Fackverksfundament ar mojliga att installera pa storre bottendjup dn Monopile
och lampar sig for omraden med vattendjup som éverskrider 40 m.
Fackverksfundament bestar av en stalram med tre eller fyra stodben. Stal ar det
vanligaste materialet som anvands, men andra material som kolfiber och
aluminium kan ocksd anvindas. Fundamentens ben stéds med nerborrade eller
nerhamrade palar, som ger stdd till konstruktionen och hjalper till att fordela
belastningen jamnt éver fundamentet. En alternativ metod ar att anvanda en
sugkassunfundament tekniken, dar sugkassunfundament férankras genom
vakuum i en ihalig stalcylinder. Antalet sugkassuner som anviands i fundamentet
beror pa storleken och vikten pa vindkraftverk som ska monteras pa. Figur 24
illustrerar ett fackverksfundament med tva olika fundamenttekniker.
Fackverksfundamenten transporteras vanligen till installationsplatsen via pramar
eller installationsfartyg, och installeras via flytande kran eller jack-up fartyg.

Flytande fundament

Flytande fundament ar en relativt ny teknik dar utvecklingen forvantas ga snabbt
fram. Det gar darfor inte helt att utesluta att dven flytande fundament kan bli
aktuella for den planerade vindkraftparken. De olika tekniska l6sningar som finns
tillgdngliga pa marknaden ar: pram (barge), semi-flytande (Semi-Submersible),
spar och TLP (fran engelskans Tension Leg Platform). Se Figur 25.
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BARGE SEMI-SUBMERSIBLE SPAR TENSION-LEG
PLATFORM (TLP)

Figur 25 Olika typer av flytande fundament fér havsbaserade vindkraftparker

4.2.3 Erosionsskydd

Erosionsskydd anvands for att skydda fundament fran erosion orsakad av
strommar och vagor. Erosionsskydd bestar av ett nedre lager av grus och ett 6vre
lager av stenar i blandad storlek. Storleken pa det skyddade omradet beror pa de
hydrodynamiska forhdllandena. Det finns inget krav pa sarskilt erosionsskydd
runt palade fundament eftersom de kan anpassas for att tila erosion.
Anpassningen sker genom att varje pale férlangs med samma méngd som
erosionen uppskattas erodera bort. Gravitationsfundament skyddas alltid mot
erosion eftersom dven en liten underminering av botten kommer att leda till
instabilitet.

4.3 Meteorologisk utrustning

Meteorologisk utrustning i en vindkraftpark ar en form av utrustning som
anvands for att mata och dvervaka meteorologiska forhallanden i narheten av
vindkraftverken. Malet med meteorologisk utrustning ar att samla in data om
vaderforhallandena, sdsom vindhastighet, luftfuktighet, temperatur och lufttryck,
for att optimera driften av parken och forbattra siakerheten och effektiviteten.
Vindmaétning kan ske antingen via en bottenfast métmast som
vindmatningsutrustning monteras pa alternativt genom att utrustning monteras
pa en boj. Vilken metod som blir aktuell i Aurum vindkraftpark kommer att
beslutas langre fram.
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4.4 Mat-, overvakning och kommunikationstorn

Utover vindkraftverken kan upp till tva torn komma att behova installeras for att
overvaka miljoforhallanden eller for kommunikation. Totalhdjden kommer inte
att 6verstiga den maximala héjden for vindkraftverken pa hogst 330 m.
Konstruktionen bestar vanligtvis av stal. Grundlaggningen kommer troligtvis att
vara densamma som for vindkraftverken, men mindre dn dessa da matmasten ar
en lattare konstruktion.

4.5 Elnat

Elsystemet for en havsbaserad vindkraftpark bestar av ett internkabelnit,
havsbaserad transformatorstation, anslutningskablar och en landtagningspunkt
dar exportkabeln 6vergar till landkabel for att sedan kopplas pa region- eller
stamnat, se Figur 26. Anslutningskablar med savil vaxelstrom (HVAC) som
likstrom (HVDC) ar alternativ, &ven om HVAC i nuliget ar mer sannolikt. Parkens
utformning och eventuell teknikutveckling kommer att vara avgérande for valet
av exportkabel.

Vindturbin

Transformator-

LLandfaste station
Markkabel
\ Nedgravd exportkabel % é Fundament

.

Figur 26 Exempel vindkraftparkens elniit.

4.5.1 Internt elnat

Det interna kabelnéitet hos en havsbaserad vindkraftpark bestar av kablar som
sammankopplar vindturbinerna med varandra i grupper och transporterar el fran
turbinerna till minst en transformatorstation for att exportera den producerade
elektriciteten till land. Storleken pa kablarna for det interna kabelnétet
dimensioneras utifran antal vindkraftverk och dess kapacitet.

Det interna elnatet installeras pa havsbotten av ett kabelinstallationsfartyg. Hur
installationen av kablarna sker beror pa havsbottenforhallandena och i vilken
grad kablarna behdver skyddas. Vid mjuka bottnar kan kablarna begravas 1-2 m
ned i sedimenten genom plogning, gravning eller spolning. Pd harda bottnar dar
det inte dr mojligt att begrava kablarna laggs de direkt pa havsbotten och tacks
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sedan med kabelskydd i form av grus, sten eller betongmattor. Detta skydd

anvands dven dar kablar korsar varandra.

Isolering

Mantal &
Isoleringsskarm

Ledarskarm

Fyllmedel

Figur 27. Sjékabel i genomskdrning och dess komponenter

Den totala langden interna kablar som installeras pa havsbotten beror pa

vindkraftverkens positioner, bottenforhallanden samt transformatorstationens
position, och uppskattas grovt till ca 105 km (norra utredningsomradet for

vindkraftpark) respektive ca 150 km (s6dra utredningsomradet for
vindkraftpark).

Ett exempel pa utformningen av internkabelnitet i Aurum vindkraftpark
presenteras i Figur 28.

Ledare
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Figur 28 Utredningsomrddet fér vindkraftpark och utredningskorridorer for kabel samt

exempellayout pad det interna elndtet.
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4.5.2 Havsbaserad transformatorstation

Det interna elnétet kopplas till havsbaserade transformatorstationer dar den
producerade elektriciteten omvandlas till hdgre spanning foér vidare transport i
anslutningskablarna. Som utgangspunkt beddms 1-2 transformatorer i en station
som &r placerad i mitten i vardera norra och sédra utredningsomradet for
vindkraftpark vara trolig. Ett alternativ till detta ar att placera transformatorer pa
land, detta alternativ omfattas dock inte i detta samrad utan genomfors i ett
senare skede i en separat process. Den slutliga placeringen av
transformatorstationer kommer att avgoras av bland annat vindkraftverkens
positioner, bottenférhallanden m.m.

4.5.3 Anslutningskablar

[ anslutningskablarna transporteras den producerade elektriciteten till
anslutningspunkten pa dverliggande elnat. Anslutningskablarna bestar av
sjokablar som leds upp pa land via en landtagningspunkt och vidare genom
kraftledningar som markforlagd kabel alternativt luftledning. Tillstand for
anslutningsledningen pa land kommer att hanteras i en separat
koncessionsprocess i enlighet med ellagen.

Det kan kravas flera parallella kablar beroende pa dverforingskapacitet, spanning
och installerad effekt i vindkraftparken. Anslutningskablarna har vanligtvis en
spanningsniva pa 130-330 kV. Beroende pa bottenforhallandena kommer
kablarna laggas parallellt med varandra och vara begravda i diken eller placerade
direkt pa botten for att sedan tickas med kabelskydd. Faktorer som paverkar
kabeldragningen ar bottenférhallanden, djup, skyddsomraden, vrak och hoga
naturvarden. Den totala langden sjokabel kopplat till anslutningskablar
uppskattas till 7-8 km.

Den landtagningspunkt dar anslutningskablarna kommer in till land kommer,
beroende pa de lokala forutsattningarna, vara begravd eller borrad under
kustlinjen och ansluta det havsbaserade elektriska systemet med det pa land i en
éverforingspunkt. Overgéngen ar placerad pa land dér en stabil och sdker zon kan
etableras. Vid behov transformeras spanningen vid landtagningen for vidare
transport via kraftledning till 6verliggande nat.

4.5.4 Anslutningspunkter

Tre mojliga alternativa anslutningspunkter har identifierats, se Figur 29. Dialog
med natdgare i omradet har inletts. Enbart en av anslutningspunkterna bedéms
bli aktuell, men forutsattningarna for alla alternativen kommer att utredas vidare.

De parametrar som styr utformningen av havskabeln &r bland annat;
havsbottenforhallanden, naturvarden, marina farleder och aktiviteter,
skyddsomraden och mgjliga landtagningspunkter. Eolus bedomer att alla
utredningskorridorerna for kablar i Figur 29 ar av intresse for vidare utredning.

Den landbaserade delen av kablarna som bdrjar vid landtagningspunkterna ar
inte inkluderade i detta samrad. Korridoren for den landbaserade kabeln kommer
att specificeras och behandlas i ett separat drende i ett senare skede i enlighet
med ellagen.
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Figur 29 Utredningsomrdde for vindkraftspark samt alternativa utredningskorridorer fér
kabel. I karta visas dven anslutningsledning pa land.

4.6 Vatgas

En havsbaserad vindkraftpark kan nyttjas for att producera vitgas genom en
elektrolysprocess. Elektriciteten som genereras av vindkraftverken anvands for
att driva elektrolysorer som spjalkar vattenmolekyler i deras bestandsdelar, vite
och syre. Nar vatgas produceras med elektrolysorer, genereras dven andra
biprodukter sdsom syrgas, kylvatten och saltlake som kommer att beskrivas
nedan. Figur 30 visar en schematisk dversikt av de olika komponenterna som
behovs for havsbaserad vatgasproduktion.

Eventuell vitgasproduktion inom vindkraftparken kommer att utredas vidare.
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Figur 30 Schematisk bild 6ver en havbaserad vitgasproduktionsanldggning

4.6.1 Elektrolys

For att producera vatgas genom elektrolys, spjdlkas vattnet i en elektrolysor som
innehaller tva elektroder, en positiv (anod) och en negativ (katod). Nar elektrisk
strom gar genom elektrolysoren, delas vattenmolekylen upp i dess bestandsdelar,
vate (Hz) och syre (02). Vate samlas upp pa katoden och syre frigérs pa anoden.

Det finns idag i huvudsak tre olika elektrolystekniker for produktion av vatgas
fran vatten:

e ALK (Alkalisk elektrolys) ar den aldsta och mest etablerade metoden och
anvander en alkalisk elektrolyt som kalium- eller natriumhydroxid. Denna
teknik kraver hoga driftstemperaturer och héga strommar.

¢ PEM-elektrolys ar en annan teknik som anvander en proton exchange
membrane (PEM) som elektrolyt. Detta gor processen mer energieffektiv
och flexibel, med lagre drifttemperaturer och tryck an alkaliska
elektrolysorer. Hogtemperatur PEM ar en annan teknik som anvander
PEM-membraner med hogre drifttemperaturer dn vanliga PEM-
elektrolysorer.

e SOEC (Solid Oxide Electrolysis Cell) ar en hogtemperatur elektrolysoér som
anvander en fast oxid elektrolyt. Denna teknik dr mycket effektiv vid hoga
temperaturer och kan anvadnda avfalls- och biprodukter som bransle.

4.6.2 Distribution av vatgas

Den producerade vitgasen kan distribueras till anvandare via tva huvudsakliga
metoder - via pipeline (rorledningar) eller genom att lagra den pa plats och sedan
transport till land med bat. Distribuering av vatgas via pipeline ar den vanligaste
metoden. Pipelines ar ett valutvecklat system for transport av gaser och oljor, och
vatgas kan transporteras pa samma satt. Detta kraver dock investeringar i
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pipeline-infrastruktur och kan vara dyrt att bygga upp initialt. Det finns redan
planer pa att bygga vatgasrorledningar nira Aurum vindkraftpark, se Figur 31.

£

Figur 31 Utbyggnadsplaner fér vitgasledningar. (Baltic Wind, 2023)

En annan metod for att transportera vatgas ar genom att lagra den pa plats och

sedan transportera den till land med batar. Lagring av vitgasen pa plats kan ske

genom att den komprimeras och lagras i tryckbehallare eller genom att den

omvandlas till flytande form och lagras i kyltankar. Detta &r en lamplig metod nar

produktionen sker pa en plats som ar avldgsen fran anvindare eller om det inte
finns tillrackligt med efterfragan for att rattfirdiga byggandet av en pipeline.
Denna metod kan vara mer flexibel och kostnadseffektiv, men kraver ocksa en
tillrackligt stor hamn med tillrackligt djup for att kunna ta emot fartyget.

“2o0lus
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4.6.3 Konceptdesign

Centraliserad vatgasproduktion

Centraliserad havbaserad vatgasproduktion refererar till en produktionsmodell
dar produktionen av vitgas sker pa en stor anlaggning som ar beldgen pa en
central plats inom vindkraftparken. Denna produktionsmodell méjliggér en hog
grad av standardisering och optimering av produktionen, vilket kan leda till
kostnadseffektivitet och battre kontroll av produktionsprocessen.

Integrerad vatgasproduktion

Integrerad havbaserad vatgasproduktion innebéar att produktionen av vatgas sker
pa mindre elektrolysorer som installeras pa plattformar vid varje vindkraftverk.
Denna produktionsmodell kan méjliggora en storre flexibilitet.

Skillnaden mellan de tva designerna ar alltsd huvudsakligen platsen dar
vatgasproduktionen sker och hur den distribueras. En centraliserad anlaggning
kan vara mer kostnadseffektiv fér stora volymer av vatgasproduktion och for
anvandning av stordriftsférdelar, medan en integrerad design kan vara mer
flexibel och anpassningsbar for mindre volymer. En exempelutformning fér hur
vatgasproduktionen kan anlaggas visas i Figur 32.

CENTRALISERAD INTEGRERAD
H2-PLATTFORM H2-PLATTFORM

Viétgas
M

Figur 32 Exempel pd utformning av centraliserad och integrerad vitgasproduktion

4.6.4 Vatten och elbehov till elektrolys

Elektrolys anvander vatten som en ravara. For alkalisk elektrolys, den dldsta och
mest etablerade tekniken, kravs mycket vatten, typiskt omkring 9 liter vatten per
producerad kubikmeter vétgas. Detta beror pa att alkalisk elektrolys anvdnder en
vattenhaltig elektrolytlosning, vanligtvis natrium- eller kaliumhydroxid.

Daremot anvander proton exchange membrane (PEM) elektrolysérer mycket
mindre vatten, vanligtvis bara 1-2 liter vatten per producerad kubikmeter vatgas.
Detta beror pa att PEM elektrolysorer anvander en fast polymermembran som
endast kraver en minimal mangd vatten for att fungera. Vattenbehovet for
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elektrolys kan variera beroende pa faktorer sdsom driftstemperatur, tryck och
vattenkvalitet.

Elférbrukningen som kravs for att producera ett kilogram vatgas genom
elektrolys kan variera beroende pa effektiviteten i elektrolysprocessen. Vanligtvis
ligger den faktiska elforbrukningen for kommersiell produktion av vatgas genom
elektrolys pa mellan 50 och 60 kWh per kilogram, beroende pa den specifika
teknologin och driftsforhallandena.

Tekniken for vateproduktion forvantas dock utvecklas ytterligare i framtiden,
vilket kan leda till upp till 30 procent minskning av energiforbrukningen. Detta
skulle vara en betydande minskning som skulle bidra till att géra
vateproduktionen mer hallbar och energieffektiv.

4.6.5 Vatgasproduktion

Den planerade vindkraftsproduktionen bor omfatta en arlig produktion pa upp till
8,4 TWh per ar. Beroende pa energiforluster och energibehovet fér andra
komponenter i verksamheten, kan det finnas mindre tillgidnglig elektricitet 4n vad
exemplet anger for den specifika elektrolysprocessen. Detta skulle kunna minska
den maximala produktionskapaciteten och arsproduktionen. Tabell 12 visar
exempel pa berdaknade vatgasmangder.

Tabell 12 Estimerad vitgasproduktion

1300 - 1600 ton 140 000 - 170 000 ton

4.6.6 Syrgasproduktion

Vid vattenspjalkning bildas syrgas pa den positiva elektroden (anoden) medan
vite bildas pa den negativa elektroden (katoden), enligt foljande:

2 H20 (vatten) — 2 H: (vatgas) + Oz (syrgas)

Syrgasen som produceras har oftast ingen direkt anvandning och slapps vanligtvis
utiluften som en biprodukt. I vissa fall kan syrgasen anvéndas for olika &ndamal,
till exempel i medicinska tillimpningar eller i processer som kraver hogre
syrehalter eller vid anvindning av syrgasbransleceller.

Tabell 13 visar exempel pad berdknade syrgasmangder.

Tabell 13 Estimerad syrgasproduktion

10 400 - 12 800 ton 1120 000-1 360 000 ton

4.6.7 Kylvatten

Kylvatten anvands for att kyla ner elektrolyten och elektrolyskammaren, vilka blir
varma pa grund av den elektriska strommen som genereras under
vatgasproduktionsprocessen. Driftstemperaturen for elektrolysorer ligger
vanligtvis mellan 50°C och 80°C, och kylvatten kan appliceras direkt pa
elektrolytkammaren eller cirkuleras runt en kylspiral som dr omgiven av
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elektrolyten for att minska varmen och undvika skador pa utrustningen och
effektivitetsforlust. Kylvattnet innehaller inga tillsatser och kan aterforas till havet
efter att det har passerat genom kylsystemet.

4.6.8 Vattenrening

Det finns behov av att forbehandla och rengora vattnet for att kunna genomfora
elektrolysen och for att minimera korrosion i elektrolysoren.

Forst tas havsvattnet in fran en lamplig djuppunkt och filtreras for att avlagsna
grova fororeningar som salt, sand och grus. Darefter genomgar vattnet en
forbehandling dar organiska fororeningar, 16sta gaser och odnskade partiklar
avliagsnas genom olika steg sdsom sandfiltrering, mekanisk filtrering, koagulering
och flokkulering.

Det finns olika metoder for vattenrening vid vatgasproduktionen, inklusive:

e Destillation: Vatten som innehaller saltfororeningar varms upp och dngas
upp, vilket leder till att vattnet avdunstar och samlas in i en kondensor.
Saltféroreningarna stannar kvar i kokkarlet.

e Jonbytare: Jonbytare dr en metod dar saltjonerna byts ut mot andra joner,
vilket resulterar i att saltféroreningarna avlagsnas fran vattnet. Jonbytare
kan anvandas for att avldgsna specifika saltféroreningar fran vattnet.

¢ Omviand osmos: Omvand osmos ar en metod dar vatten pressas genom ett
halvgenomslappligt membran for att avldgsna saltféroreningar.
Membranet filtrerar bort saltjonerna medan vattnet passerar genom
membranet och samlas in i en behéllare.

Under vattenreningsprocessen bildas en biprodukt kdnd som saltlake eller
koncentrat, vilken huvudsakligen bestar av saltvatten med en hdgre salinitet 4n
havsvatten. Saltlaken ar vanligtvis en kombination av natrium- och kloridjoner,
med eventuella andra kemiska fororeningar beroende pa typen av vattenrening
som anvands. For att hantera denna biprodukt kommer olika metoder att
undersokas och presenteras i kommande MKB.

4.7 Hindermarkering

Vindkraftverken kommer att férses med hinderbelysning i enlighet med géllande
lagstiftning. Enligt Transportstyrelsens gallande foreskrifter (TSFS 2020:88) ska
vindkraftverk som utgor vindkraftparkens yttre grans markeras med vit firg och
vara forsett med hogintensivt vitt blinkande ljus pa nacellen. Aven de
vindkraftverk som ar beldgna innanfor vindkraftparkens yttre grans och som inte
tacks in av nagot av de vindkraftverk som finns i den yttre begriansningslinjen ska
forses med hogintensivt blinkande ljus. For 6vriga vindkraftverk galler att
lagintensiva roda ljus ska installeras.
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4.8 Vindkraftparkens olika faser

4.8.1 Infor etablering

For att sdkerstilla lampliga positioner for vindkraftverken och strackningar for
kablarna behéver geofysiska och geotekniska undersékningar genomféras innan
start av anlaggningsarbetena. De byggforberedande undersokningarnas syfte ar
att skaffa kunskap om grundldggningsforhallandena for att kunna designa
fundament och planera for eventuella forberedande atgarder infor anlaggning av
fundament respektive kabelforlaggning. Detaljerad kartlaggning av
bottenforutsattningar genom till exempel bottenpenetrerande ekolod kan bli
aktuell. Aven de geotekniska férutsittningarna kan bli aktuella att kartldggas
genom till exempel borrning liksom kartlaggning av eventuella forekomster av
minor.

4.8.2 Forberedande atgarder

Denna fas inkluderar féorberedande havsbottenarbete for elsystemet, installation
av fundament, vindkraftverk och havsbaserade transformationsstationer.
Forberedande arbeten kan inkludera muddring och utjamning av botten runt
fundamentpositionerna samt vid nedldggning av kablar. Overskottsmassor kan
aven uppkomma vid djupforlaggning av kablar, men normalt sjunker huvuddelen
av massorna ner i ledningsschakten medan endast en mindre del faller ner vid
sidan av schaktet.

Hur mycket muddring som krévs vid installation av fundament bestams av
bottens beskaffenheter och av fundamentstyp.

Hur uppkomna massor lampligen hanteras styrs bade av méngd och
fororeningssituation. Om méangden massor ar ringa, med lag
fororeningsbelastning, avses de avjamnas i det omedelbara naromradet dar de
uppkommer, medan storre volymer kan behdva tas om hand pa annan plats. Inom
ramen for projektet undersoks lampliga ackumulationsbottnar for dumpning av
massor. Muddermassor med hog féroreningsbelastning ska normalt alltid
omhéndertas externt.

4.8.3 Etablering

Under konstruktionsfasen for ett havsbaserat vindkraftverk planeras och designas
projektet for att sakerstilla att det uppfyller tekniska, miljdémassiga och
ekonomiska krav. Sedan tillverkas och testas vindkraftverket i en
produktionsanldggning pa land, innan det transporteras till havet.
Installationsprocessen varierar beroende pa modell av vindkraftverk,
fundamentstyp och installationsfartyg. Byggnationen av vindkraftparken
uppskattas ta ca tva ar. Under installationen pa havet placeras ett fundament pa
havsbotten och darefter installeras sjalva vindkraftverket pa fundamentet och
elkablarna dras fran vindkraftverket till ett havsbaserade transformatorstation.

Efter att vindkraftverket ar pa plats kopplas elkablarna samman med
vindKkraftverket och fors vidare till en eller fler transformatorstationer och sen till
land. Efter installationen och uppkopplingen till elnatet utfors tester for att
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sakerstélla att vindkraftverket fungerar som det ska. Nar testerna ar godkanda
satts vindkraftverket i drift.

Figur 33. Anldggning av vindkraftverk med jack-up fartyg

4.8.4 Drift

Driften av en havsbaserad vindkraftpark 6vervakas pa distans via en driftcentral.
Regelbundet underhall av vindkraftverken kommer att beh6vas och driftcentralen
bor etableras lattillgdngligt for den planerade vindkraftparken.

4.8.5 Avveckling

Den planerade vindkraftparkens drifttid forvantas uppga till ca 45 ar. Darefter kan
vindkraftparken avvecklas genom att komponenterna monteras ned och skickas
for dtervinning.

Elsystemet, som bestar av internkabelnat och anslutningskablar, kan eventuellt
lamnas begravda i havsbotten om miljokonsekvenserna anses vara mindre 4n om
de hdmtas upp fran botten. Fundamenten kommer plockas bort och blir ofta
kapade en bit 6ver havsbotten. Avldgsnande av fundament och kablar kommer
hanteras enligt gillande myndighetskrav.
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5 Risk och paverkan fran yttre
handelser

5.1 Haveri och brand

Att hela eller delar av ett vindkraftverk lossnar ar mycket ovanligt. Mojliga
orsaker kan i sddana fall vara konstruktionsfel, felaktig montering, bristande
underhall, brander m.m. Ett satt att minimera riskerna ar att inom ramen fér den
obligatoriska egenkontrollen noggrant och regelbundet genomfora éversyn,
underhall och service under hela vindkraftverkets verksamhetstid samt att tillse
att den personal som genomfor kontroller och underhall har ratt utbildning for
uppgiften.

Risken for brand bedéms som liten, men kan uppkomma till f6ljd av t.ex. bristande
service och underhall, 1ackage eller felaktiga komponenter. Genom att utféra
regelbunden service och tillsyn som utfors av servicetekniker med fackutbildning,
kan risken for brandutveckling avsevart minimeras. I vindkraftverkens maskinhus
finns aven brandslackare tillgdangliga fér snabba insatser vid brand- och
rokutveckling.

Aven blixtnedslag kan utgéra brandrisk. Risken fér blixtnedslag i ett vindkraftverk
skiljer sig dock inte fran risken hos andra hoga konstruktioner och moderna
vindkraftverk levereras darfor med dskledarsystem.

5.2 Nedisning

Under sarskilda vaderforhallanden kan det bildas is pa vindkraftverkets torn och
rotorblad. Forutsattningen for att is ska bildas ar att dis och dimma fljs av kyla
och svaga vindar. Isen riskerar att falla av om dessa forhallanden foljs av snabb
upptining och 6kad vindstyrka.

Av produktionsskal dnskas sa lite isbildning pa vindkraftverken som méjligt.
Moderna vindkraftverk ar forsedda med isdetektionssystem, vilket innebar att de
automatiskt stings av nar systemet kdnner av vibrationer och obalans som
uppkommer av eventuell isbeldggning pa rotorbladen. Vindkraftverken satts ater i
drift nar isen fallit av.

5.2.1 Iskon

Det ar viktigt att se till att fundament, transformatorstationer och vindkraftverk i
projektomradet tal de belastningar som kan uppsta vid bildandet av bade
atmosfarisk is och havsis. For att minska risken for skador pa dessa strukturer
kan olika tekniker implementeras. En sddan teknik ar installationen av en iskon pa
fundamentet, som ar utformad for att avleda is fran strukturen.

5.3 Spridning av fororeningar

Under anlaggnings- och avvecklingsfasen for en havsbaserad vindkraftspark
forekommer en rad battransporter. [ samband med detta finns som vid alla
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transporter en viss risk for lackage av bransle och olja. Infor driftsidttningen kan,
beroende pa teknikval, storre eller mindre oljemédngder komma att hanteras.

Under drift foreligger liten risk for spridning av kemikalier och féroreningar.
Kansligast ar hanteringen av olja vid byte i viaxelladsbaserade vindkraftverk.

Vid anldggning av fundament och vid kabelférlaggning kan ytligt bottenmaterial
l6sgoras och forflyttas. Om bottenmaterialet innehaller féroreningar kan dessa
spridas. Geotekniska undersdkningar utfors for att samla in kunskap kring
bottensedimentens materialsammansattning och materiallagerfoljder. De
geotekniska undersokningarna kommer ocksa att anvandas fér undersékningar
av bottenkemi och eventuella féroreningar i havsbottens 6vre skikt.

5.4 Odetonerad ammunition

Utredningsomradet for vindkraftpark och utredningskorridor omfattar inte nagra
identifierade minriskomraden. Vid de marina undersdkningarna utreds om det
aven ar aktuellt att genomfoéra inventering av odetonerad ammunition pa
havsbotten. Om sddana undersokningar kravs kommer de att genomforas med
magnetfiltsundersokningar och resultaten anvandas i forebyggande atgarder
innan projektering och anlaggningsarbeten paborjas.

5.5 Vatgasproduktion

De risker som bedéms relevanta for den planerade anldggningen ar de som ar
forknippade med hanteringen av vatgas och syrgas. Beroende pa slutlig
utformning for vatgasproduktionsanldggningen finns det olika risker med
hanteringen.

5.5.1 Vatgas

De storsta riskerna med vatgas ar framfor allt koncentrerade till lagringen, dven
om det finns risker dven i 6vriga delar av vatgastekniken. Sarskilt i bérjan av
produktionen, da vatgas hanteras under hogt tryck, ar den mycket brandfarlig.

Vitgasens egenskaper skiljer sig fran andra gaser, t.ex. gasol och metan. Material
som &r tita for dessa gaser fungerar inte for vatgas med mindre molekyler. Vid
lagring kréavs hoga tryck och anpassat material da vatgas t.ex. kan forsproda
stalmaterial. Vatgasen har ett hogt energiinnehall, lag antdndningsenergi och ett
stort brannbarhetsomrade, flamman &r nastintill osynlig. Den kan inte upptackas
med syn, smak eller lukt, men utomhus forsvinner den snabbt upp i atmosfiaren da
det utgor det lattaste elementet. (MSB, 2022 och Brandskyddsféreningen, 2021)

Projekt for att undersoka vilka riskreducerande atgiarder som kan anvandas och
hur effektiva dessa ar for vatgas pagar dar dven raddningsinsatser pa
vatgasanlaggningar kommer att behandlas (MSB, 2022). I en publikation fran
Lunds universitet ndmns ljuddetektorer som ett majligt alternativ att upptacka
vatgaslackage samt att flamdetektorer anpassade for vatgas ska fungera likvardigt
som flamdetektorer for andra brandfarliga gaser. Andra riskreducerande atgarder
som ndmns ar bland annat begransning av antdndningskaéllor, ventilation,
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inertering, hypoxic air-system, sikerhetsavstand och fysiska barridrer. (Kuhs och
Zubac, 2022)

5.5.2 Syrgas

Syrgas ar det vanligaste grunddmnet pa jorden men ar dven en stark
brandunderhallande gas, d.v.s den brinner inte av sig sjilv men bidrar till battre
forbranning. Hojs syrgashalten fran den normala halten i luften, 21 procent, till
t.ex. 24 procent kan férbranningshastigheten fordubblas. Brannbara material, t.ex
damm, olja och fett, kan i kontakt med syrgas bli mycket antdndliga eller
explosiva. Darfor ska syrgasutrustning hallas rena och fria fran olja och fett som
inte ar godkdnda for d&ndamalet. (Air Liquide, 2023)

Vid lagring av syrgas kravs att ratt material anvands samt att utrusningen bestar
av godkdnda komponenter och ar professionellt installerad. Syrgas saknar bade
farg och lukt varfor gasdetektorer dr nédvandigt for att kunna upptacka lackage.
(Air Liquide, 2023)
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6 Miljopaverkan och miljoeffekter

Den planerade verksamheten kan ge upphov till paverkan och leda till olika
effekter for mdnniska och milj6. Nedan f6ljer en genomgang av den huvudsakliga
miljopaverkan som forvantas uppsta under den planerade verksamhetens olika
faser och vilka miljoeffekter det kan leda till.

6.1 Marina naturvarden

Paverkan pa de marina naturvardena forvantas frimst kunna uppsta under
anldggningsfasen och till viss del &ven under avvecklingsfasen i form av hoga
ljudnivaer och spridning av sediment. Under bada faserna uppstar ocksa en
6kning av fartygstrafik i omradet. Bida faserna dr dock avgransade i tid och
paverkan beddms bli kortvarig.

Fundament som installeras genom palning kan ge upphov till héga ljudnivaer som
kan skramma och aven fysiskt skada fisk och marina daggdjur. Inga studier har
dock hittills pavisat negativa effekter pa de svenska sélarterna. Paverkan pa
ryggradslosa djur varierar mellan olika arter. I samband med installation kan
bullerbegriansande atgarder som t.ex. bubble curtains vidtas eller mjuk uppstart
tillampas.

Gravitationsfundament och kabelférlaggning kan medféra uppvirvling av
sediment som sprids i vattenmassan. Hur mycket sediment som sprids beror pa
sedimenttyp, vattenstrommar och val av muddringsmetod. Enligt Vindvals
syntesrapport "Vindkraftens paverkan pa marina livet ” (Rapport 2012:6488) kan
en 6kad koncentration av sediment i vattnet paverka framfor allt fiskyngel och
larvstadier negativt. Ryggradsldsa djur ar ofta anpassade till uppvirvling av
sediment eftersom det forekommer naturligt i deras miljo fastsittande djurarter
och djur med begransad formaga att grava sig genom sedimentet kan dock kvévas
vid langvarig 6vertackning (Vindval, 2022b). Sedimentspridning i samband med
vindkraft bedéms dock vara ett begransat problem for de flesta djur- och
vaxtsamhallen. Enligt Vindvals syntesrapport fran 2022 (Rapport 7028 - Raittsliga
forutsattningar for havsbaserad vindkraft) anses koncentrationer upp till 100
mg/l, i max tva veckor, vara en niva manga arter klarar av.

Under driftsfasen ar det framst barriareffekter och férandringar i den naturliga
miljon som kan uppkomma som miljoeffekt. Vindkraftverkens fundament kan
ocksa fungera som konstgjorda rev och locka till sig manga djur- och vaxtarter
sarskilt vid gravitationsfundament med erosionsskydd. Detta giller 4ven torsk
som ar vanligt forekommande i anslutning till vindkraftverk. Darutéver brukar
aven vindKkraftparker innebara att fisket i omradet reduceras eller upphor vilket
gynnar torsken. Det dr ocksa positivt att bottentralning upphor da livet pa botten
aterhadmtar sig dar en stor del av torskens foda aterfinns. Torsken ar listad som
sarbar enligt Artdatabanken (2022). (Vindval, 2022a)

Driftsfasen innebar ocksa dkat bakgrundsbuller fran battrafik i samband med
underhallsarbeten och ljud fran vindkraftverken. Enligt Vindvals syntesrapport
(Rapport 2012:6488) tyder dock genomfdrda studier pa att ljudpaverkan under
driftsfasen ar liten pa de flesta arter, dven marina daggdjur. Bade ljudet vid
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stormar, och motorljud fran fartygstrafik som ar frekvent i omradet, 6verstiger
ofta driftsbullret fran vindkraftverk.

Vid en eventuell vatgasproduktion kan under driftsfasen varm saltlake medféra
temperaturforandringar och férandrad salthalt vilket kan paverka vilka arter som
forekommer i niromradet. S6t- och kallvattensarter kan till exempel tvingas bort
fran omradet medan andra arter gynnas. Paverkan forvéantas dock bli lokal vid
utslappspunkten som kan anpassas for att minimera paverkan.
Vatgasproduktionen medfor aven att syre bildas som en biprodukt som bland
annat skulle kunna anvandas for att syresatta syrefattiga bottnar som gynnar
bottenlevande arter. Paverkan fran en eventuell vitgasproduktion kommer att
utredas vidare i kommande MKB.

Geofysiska och geotekniska undersékningar och analyser samt marina
naturvardesinventeringar kommer att kartldgga omradets bottenférhallanden och
naturvarden och visa hur etableringen kan anpassas for att minimera eventuell
paverkan och eventuella negativa effekter pa det marina livet i omradet.

Geotekniska undersokningar kan ge upphov till mycket lokal och begransad
grumling och sedimentspridning, dock pa en féorsumbar niva. Vid seismiska
undersokningar kan undervattensbuller uppsta genom att en seismisk ljudvag
skapas som sprids i sedimenten och vattenmiljon. Aven vid geotekniska samt vissa
geofysiska undersokningsmetoder uppstar undervattensbuller. | kommande MKB
kommer férberedande bulleralstrande aktiviteter att inkluderas och
skyddsatgarder foreslas efter behov. Undersokningsverksamhetens paverkan pa
den marina miljon forvantas som helhet bli forsumbar till foljd av den korta
genomforandetiden.

De planerade undersékningarna bedéms inte heller paverka intilliggande
skyddade omraden pa betydande satt. Nairmast liggande Natura 2000-omraden,
utpekat enligt art- och habitatdirektivet, ar beldaget ca 1 km fran
utredningsomradet.

6.2 Faglar

I Sverige har fagelstudier genomforts vid tre havsbaserade vindkraftparker. Den
mest omfattande undersékningen har gjorts i Oresund vid landets stérsta
havsbaserade vindkraftpark, Lillgrund, med 48 vindkraftverk. Har studerades
bade flyttande och dvervintrande faglar i vattnen i och kring parken. Vid de tva
andra vindkraftparkerna, Utgrunden i Kalmarsund och Karehamn utanfoér Olands
Ostra kust, har det framst varit fokus pa studier av flyttande faglar. Dessa
undersokningar, tillsammans med undersokningar gjorda vid knappa tjugotalet
vindkraftparker i 6vriga Nordvasteuropa utgor ett kunskapsunderlag fran
anlaggningsfasen och de allra forsta aren med parkerna i drift. (Vindval, 2017).

Under anliaggnings- och avvecklingsfasen forvantas paverkan pa fagellivet framst
utgoras av storningar pa grund av 6kad mansklig ndrvaro och aktiviteter i
omradet. Konsekvenserna av storningar kommer att se olika ut beroende pa
omradets varde for olika arter. Vindkraftverk i drift kan innebdra risk for kollision
med faglar som ror sig i omradet. Tidigare studier har dock visat att de flesta
strackande sjofaglar undviker vindkraftsparker och att de faglar som dnda flyger
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in i en park undviker sjalva vindkraftverken. Detta giller arter som till exempel
lommar (till havs), havssulor, alkor, svanar, géiss och tranor. Studier av flyttande
rovfaglar 6ver land har ocksa visat pa ett undvikandebeteende och att faglarna
nar de narmar sig vindkraftverken dndrar kurs. (Vindval, 2017).

Enligt Vindvals syntesrapport fran 2017 finns det inget som tyder pa att flyttande
rovfaglar skulle drabbas sarskilt hart av dodlighet vid vindkraftverk. Fragan ar
inte studerad i detalj, men det finns belagg for att flyttande rovfaglar ar mindre
benagna att kollidera med vindkraftverk dn stationara arter. Exempel pa detta ar
vindkraftparkerna vid Tarifa i Spanien. Detta tros kunna férklaras av att de
rovfaglar som passerar Tarifas vindkraftparker flyger hogt ovanfor eller att de har
ett mer utpraglat undvikandebeteende under flyttning (Vindval, 2017).

Om utredningsomradet for vindkraftpark utgor ett viktigt karnomrade for
kungsorn eller havsorn bor enligt Vindval hdnsyn tas till att hackningsplatser kan
variera dver tid, att omradet har hog aktivitet av faglar och till vindkraftverkens
lage i forhallande till hackningsplatser och flygvégar.

[ Umearegionen bedéms paverkan pa faglar till havs framst réra lommar, sjéorre
och alfagel da dessa arter upptrader i tiotusental under flyttning i omradet. For
hickande faglar bedoms arterna silltrut, skrantarna och alkor paverkas mest i
regionen, framst runt Holméarna. (Enetjarn Natur AB, 2016)

Infér kommande tillstdndsansdkan planeras bland annat inventeringar av var- och
hostmigrerande fjallvrak, trana samt varmigrerande storlom och hostmigrerande
sjofagel. Aven undersékning av utredningsomradet fér vindkraftpark som
fodosoksomrade for fagel planeras. Eolus har anlitat en fagelexpert till projektet
som kommer utfora dessa utredningar.

6.3 Fladdermoss

Fladdermoss kan paverkas av vindkraftsetableringar genom habitatforlust,
storning eller kollision. [ narheten till utredningsomradet for vindkraftpark
forekommer kdnda uppgifter om fladdermusobservationer. Infér ansékan om
tillstand for vindkraftparken kommer utredningar att genomforas i syfte att
kartlagga eventuell fladdermusférekomst. Eolus har anlitat en fladdermusexpert
till projektet som kommer utféra dessa utredningar.

Eftersom framtida vindkraftsparker kan dndra pa forutséattningarna och locka till
sig fladdermoss kan det bli aktuellt med undersékningar av fladdermusforekomst
aven efter uppférandet av vindkraftsparken for att utreda eventuellt behov av
skyddsatgarder.

6.4 Marina kulturvarden

Kulturlamningar pa havets botten kan riskera att skadas i samband med
anlaggning av fundament och forlaggning av kablar. Inom utredningsomradet for
vindkraftpark finns inga kdnda uppgifter om forlista batar och fartyg. [
utredningskorridorer for kabel finns ett fatal fornlamningar. Dessa ar dock inte
bekréftade i filt och saknar en antikvarisk beddmning. Savitt kiant har inga
marinarkeologiska utredningar genomforts.
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Infor tillstandsansdékan kommer en kartlaggning av tidigare genomforda
utredningar att goras tillsammans med geofysiska undersokningar i de aktuella
omradena for att kartlagga forekomsten av kulturlamningar och andra objekt pa
havsbotten. Efter de geofysiska undersokningarna kommer potentiella
marinarkeologiska objekt att utvarderas och vid behov undersékas narmare med
hjalp av filmning. Vid den slutliga planeringen av vindkraftparken och
kabelkorridoren kommer fornldmningar att beaktas och om méjligt undvikas.

6.5 Natur- och kulturvarden pa land

Varken direkt paverkan eller negativa effekter pa naturvirden pa land férvantas
till f6ljd av den planerade vindkraftparken med undantag for
landtagningspunkten av anslutningskablarna. Sjalva landtagningspunkten
kommer att vara begravd eller borrad under kustlinjen och ansluta till region-
eller stamnétet i en 6verforingspunkt i en sdker zon fran kustlinjen. Kdnda natur-
och kulturvarden kommer att undvikas i storsta majliga man.

Den planerade vindkraftparken kan ocksa komma att paverka utpekade
kulturmiljéer pa land visuellt, vilket kan ge negativa effekter pa omradenas
upplevelsevarden, se avsnitt 6.7.

Infor tillstandsansékan kommer utredningar av forekommande natur- och
kulturvarden i anslutning till vald landtagnings- och 6verforingspunkt att
genomforas.

Om landtagningen sker inom strandskyddat omrade kommer strandskyddet att
inkluderas i kommande provning av etableringen som helhet.

6.6 Friluftsliv

Kustzonen ar ett betydelsefullt omrade for friluftsliv och turism. I omradet
forekommer bl.a. flertalet fritidshus och badplatser, intensiv fritidsbatstrafik och
naturomraden. D3 avstandet till vindkraftverken ar relativt stort, som narmast ca
3 km fran kusten, bedéms en eventuell paverkan pa friluftslivet till foljd av den
planerade vindkraftsparken framst utgoras av paverkan pa landskapsbilden som
kan ge effekter pa omrddets upplevelsevarden. For paverkan pa landskapsbilden
se avsnitt 6.7 nedan. Viss paverkan pa passerande fritidsbatar samt
forekommande sporthavsfiske kan komma att uppsta genom att omradet blir
otillgdngligt for dessa andamal.

Den planerade vindkraftparken kan ocksa komma att paverka kusten i form av
buller, se avsnitt 6.8.

6.7 Landskapsbild

En vindkraftpark kan i ett 6ppet landskap innebara férandrad landskapsbild och
féorandrad upplevelse for boende och besokare i kultur- och naturmiljéer med
hoga visuella varden. Flyghindermarkeringens ljus pa vindkraftverken kan
komma att vara synliga fran manga platser under skymning och morker och kan
upplevas som stérande.
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Synligheten avtar med avstandet och nir avstandet mellan vindkraftverk och
betraktelsepunkt ar stort ar synligheten till stor del beroende av vader- och
siktférhallandena. Pa ndrmare avstand har siktforhallandena mindre betydelse.
Den planerade vindkraftparken kommer att ligga som narmast ca 3 km fran
kusten.

Fotomontage har tagits fram av Eolus for 70 vindkraftverk med en effekt pa

20 MW och en total h6jd pa 365 m (maximalt alternativ) for att visualisera hur
vindkraftverken kan komma att vara synliga vid nagra representativa platser i
landskapet. Platserna har valts med hansyn till var vindkraftverken kan férvantas
vara mest synliga. Andra urvalsparametrar har varit utpekade kulturmiljoer samt
valbesokta och/eller betydelsefulla platser ur ett boende- eller friluftsperspektiv,
se Tabell 14. Fotomontagen redovisas i bilaga 1.

Tabell 14 Fotopunkter som anvdnts vid framtagning av fotomontage

Avaniset ar ett naturreservat i Skelleftea kommun med sikt langt ut 6ver havet. |
omrddet finns flera fornlamningar.

Killingsanden ar ett Natura2000 omrade enligt Art- och habitatdirektivet och
utgor en populdr sandstrand med utsikt 6ver havet.

Siked hamn ar ett gammalt hamnomrade som utgor ett populdrt besoksmal under
sommaren med gidsthamn, stugor och camping.

Klubben ar ett Natura2000 omrade enligt Art- och habitatdirektivet och ett
naturreservat i Rickledns mynning med populédra vandringsleder.

Ratan utgor ett riksintresse for kulturmiljovard och ar en liten by med intressant
kulturhistoria. Ratan utgor dven en naturlig djuphamn som numera ar en popular
gasthamn under sommaren, har finns dven vandringsleder. Utanfor Ratan finns 6n
Ratanskar som ar ett Natura2000 omrade enligt Art- och habitatdirektivet och ett
naturreservat.

Holméarna utgor delvis ett Natura2000 omrade enligt Art- och habitatdirektivet
och enligt fageldirektivet samt ett naturreservat. Holmons by utgér dven ett
riksintresse for kulturmiljévard. On ar ett populart beséksmal for fiske och batliv,
har finns dven vandringsleder och badplatser.

Liksom framgar av fotomontaget kommer hela vindkraftsparken att vara synlig
fran Klubben men avstandet till vindkraftparken kommer att minska det visuella
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intrycket. Vid Ratan skyms majoriteten av vindkraftparken av Rataskar. Aven vid
Sikea hamn skyms majoriteten av vindkraftparken och det langa avstandet
minskar dven det visuella intrycket. Vid 6vriga punkter ar vindkraftsparken
enbart delvis synlig da kustlinjen och 6ar skymmer de flesta vindkraftverken.

Infor tillstandsansokan kommer ytterligare fotomontage fran fler platser i
omgivningen att tas fram tillsammans med en landskapsanalys som analyserar de
planerade vindkraftverkens paverkan och effekter pa landskapets olika varden.

6.8 Buller

Ljud fran anlaggningsfasen uppstar fran transporter och vissa
anlaggningsarbeten. Anlaggningsfasen dr dock avgransad i tid och forvantas paga
under ca 2 ar. Samma forhallande géller vid en avveckling av vindkraftparken. Till
f6ljd av det langa avstandet till land beddms stérande ljud fran
anlaggningsarbeten ej paverka boende pa land.

Vindkraftverk i drift alstrar tva slags ljud; maskinljud, som pa utsidan av ett
modernt vindkraftverk ar mycket begransat, samt ett aerodynamiskt "svischande”
ljud som uppkommer fran rotorbladens passage genom luften. Fran storre
komponenter i vindkraftverken sdsom rotorblad och torn forekommer dven
lagfrekventa ljud.

Naturvardsverkets rekommenderade riktvarde for buller fran vindkraftverk ar
max 40 dB(A) utomhus vid bostad och 35 dB(A) utomhus i utpekade
friluftsomraden. Infor tillstindsansokan kommer ljudberakningar att tas fram i
syfte att utreda vindkraftparkens ljudpaverkan pa land.

For risk for ljudpaverkan pa den marina faunan, se avsnitt 6.1.

6.9 Skugga

Vindkraftverkens rotorer kastar rorliga skuggor som kan upplevas som stérande.
Oftast sker skuggpaverkan i intervall under morgonen samt under
eftermiddag/kvall d.v.s. nar skuggorna nar som langst. Skuggorna blir dock mer
diffusa pa langre avstand fran vindkraftverken.

Eftersom vindkraftverken ligger relativt 1angt ut till havs, som niarmast ca 3 km
fran land, och langt fran bostdder och de flesta friluftsaktiviteter i omradet
bedoms skuggkast ej paverka boende pa land.

6.10 Narliggande verksamheter och kumulativ
paverkan

Utredningsomradet for vindkraftpark ligger i ett havsomrade som anvands for
sjofart, yrkesfiske och fritidsaktiviteter. Utredningsomradet for vindkraftpark
gransar till utpekade farleder av riksintresse for sj6farten och farleder kan
forekomma i och i nira anslutning till omradets grans. Under driften av en
havsbaserad vindkraftpark kan tillgangen till parkomradet begrinsas i huvudsak
med avseende pa genomfart, ankring och bottentralning. Utredningsomradet
ligger inte inom utpekade riksintresseomrade for yrkesfisket.
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En utredning av eventuell paverkan pa sjofarten och yrkesfisket kommer att
genomforas. Utredningen ska utmynna i forslag pa riskreducerande atgarder och
atgarder som mojliggdr samexistens. Kumulativ paverkan pa ménniskors hélsa
och pa miljon kommer ocksa att utredas vidare i den kommande MKB.

I Bottenhavet planeras for ytterligare fler vindkraftparker, dock inget
sammanfallande med omradet fér Aurum vindkraftpark. Riskerna for kumulativ
paverkan som kan uppsta i form av paverkan pa landskapsbilden, naturvarden
samt sjofarten och yrkesfisket kommer att utredas i kommande MKB.

6.11 Forsvaret

En viss paverkan pa riksintressen for totalforsvarets militira del kan komma att
ske genom en etablering av Aurum vindkraftpark. Dock ar férutsattningarna goda
for att en paverkan inte kommer att vara patagligt, med tanke pa det geografiska
omradet och den strategiska kontext Aurum vindkraftpark befinner sig i. Ur ett
strategiskt perspektiv misstinkes omradet inte vara lika strategiskt handelserikt
som Ostersjén eller norr om Polcirkeln, varfor etableringen i omradet féor Aurum
vindkraftpark skulle ske i ett omrade som skulle skada Forsvarsmakten minst,
jamfort med andra delar av Sveriges kust.

Eolus stiller sig mycket positiva till att i samrad med Forsvarsmakten vidta flera
av de atgarder som omnamns i FOI rapport "Madjligheter till samexistens mellan
Forsvarsmaktens verksamhet och utbyggd vindkraft”, vad avser mojligheter for
Forsvarsmakten att vara med och paverka layout av parken eller att Eolus ar
behjalpliga vad galler ersattningsradar, ifyllningsradar eller flytt av utrustning.

7 Samrad

I 6 § miljobedémningsférordningen (2017:966) anges vilka verksamheter och
atgarder som anses automatiskt medfora en betydande miljopaverkan. Enligt
denna bestimmelse utgor den planerade vindkraftsparken en sidan verksamhet.
Det betyder att undersokningssamrad, enligt 6 kap. 24 § miljobalken, inte har
genomforts utan en s.k. specifik miljobedomning, enligt 6 kap. 28 § miljobalken,
genomfors vilket innebar genomférande av avgransningssamrad och framtagande
av en miljokonsekvensbeskrivning i enlighet med 6 kap 29-38 §§ miljébalken och
15-19 §§ miljobeddmningsfoérordningen.

Samradet kommer att inledas med moten med Lansstyrelsen Visterbottens lan
och berorda kommuner. En projekthemsida med information om projektet och
mojlighet att ladda ned samradsunderlaget kommer att 6ppnas upp infor
samradet. Berérda myndigheter kommer att motta inbjudan till samrad jamte
samradsunderlag och sarskilt berérda kommer dven att inbjudas till samradet
med en personlig inbjudan. Bolaget har beddmt att fastighetsagare, hyresgaster,
bostadsrattsinnehavare och andra réttighetshavare till fastigheter inom och
angransande till planerade utredningskorridorer for kablar ska anses inga i den
krets som kan antas bli sarskilt berérda av verksamheten genom narhet till
namnda utredningskorridorer. Verksamheten kan medféra omgivningspaverkan

76(81)



sasom buller, sedimentspridning, visuell paverkan, m.m. Vidare kommer samradet
att annonseras i Vasterbottens Mellanbygd, Vasterbottens-Kuriren, Vasterbottens
Folkblad (Folkbladet) och Norran (tidigare Norra Vasterbotten).

Under samradsperioden kommer att det finnas mdjlighet att komma med
synpunkter. Inkomna synpunkter kommer slutligen att beaktas i de kommande
tillstandsansokningarna och miljokonsekvensbeskrivningen.

8 Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) som tas fram inféor de kommande
tillstandsansokningarna kommer att identifiera, beskriva och bedéma de
miljoeffekter som verksamheten kan antas medfora i sig eller till f6ljd av yttre
hédndelser. Inom ramen for MKB:n kommer Eolus att redogora for verksamhetens
lokalisering, utformning, omfattning samt évriga egenskaper som kan ha
betydelse for den miljobedémning som ska goras. Darutéver kommer alternativa
l6sningar och lokaliseringar presenteras (inklusive ett nollalternativ) samt forslag
lamnas pa atgarder for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa eventuella
negativa miljoeffekter och for att undvika att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap.
MB inte foljs. MKB:n kommer dven att innehalla en icke teknisk sammanfattning
samt en samradsredogorelse.

Som grund fér kommande MKB kommer ett stort antal expertutredningar att
ligga. Bland de som redan nu planeras kan ndmnas inventering av marina
naturvarden genom provtagning av bottenfauna, analys av miljogifter i sediment
samt videokartering av epifauna och bottenvegetation, inventering av faglar och
fladdermdss sdsom namns i avsnitt 6.2 och 6.3, utredning av ljudutbredning och
paverkan pa oceanografiska forhallanden etc. Ytterligare fotomontage och en
analys dver paverkan pa landskapsbilden kommer ocksa att inkluderas liksom en
nautisk riskanalys. Ytterligare utredningar kan tillkomma efter synpunkter i
samradet.

“2o0lus
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