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Ljudutredning Vindpark Garpenberg -
Kumulativa effekter med gruvverksamhet

1 Inledning

Fornybar by Eolus Hydro REIN AB (”Fornybar”) planerar att soka tillstand enligt
miljobalken for vindpark Garpenberg i Avesta och Hedemora kommun. | samband med
tillstandsprocessen har Fornybar blivit ombedda att undersdka eventuella kumulativa
effekter tillsammans med Bolidens narliggande gruvverksamhet och angransande
vindparker. Fornybar har uppdragit Akustikkonsulten i Sverige AB (” Akustikkonsulten”) att
utreda och kommentera denna fraga, vilket redovisas i foreliggande PM.

2 Allmant om ljud

Ljudnivaer anges i enheten decibel (dB) som ar en logaritmisk skala. | jamforelse mot en-
heter med linjar skala blir ljudnivan alltid 3 dB hégre om tva lika stora varden adderas. Att
det ar en logaritmisk skala spelar dven in pa ljudupplevelsen. For att ett ljud ska upplevas
som dubbelt sa hogt ska ljudnivan 6ka med mellan 6-10 dB, beroende pa ljudets frekvens-
innehall. En 6kning av ljudnivan med 1 dB gar normalt inte att uppfatta, utan det kravs en
O0kning med 2-3 dB for att normalt hérande manniskor ska kunna uppfatta att ljudnivan
blivit hogre.

| bullerutredningar anvands vanligtvis tva olika akustiska storheter for att beskriva ljudni-
vaer, ekvivalent ljudnivd och momentan maximal ljudnivd med tidsvagning FAST. Tids-
vagning FAST har att géra med hur snabbt en ljudmatare registrerar ljudnivan och innebar
att ljudnivan registreras under 1/8-dels sekund. | Figur 1 ges en beskrivning av de tva olika
storheterna.
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Figur 1. Beskrivning av de akustiska storheterna ekvivalent ljudnivd samt momentan maximal ljud-
niva med tidsvagning FAST. Den ekvivalent ljudnivan for tidsperioden motsvarar 45 dBA och den
momentana maximala ljudnivan 60 dBA.

Den ekvivalenta ljudnivan ar det logaritmiska medelvardet (dven kallat energimedelvarde)
av ljudnivan over en tidsperiod. Den maximala momentana ljudnivan dr den hégsta mo-
mentana ljudnivan under samma tidsperiod, fér denna storhet finns det for de flesta verk-
samheter endast riktvarden nattetid. For ljud fran vindkraft villkorsregleras normalt satt
inte maximala momentana ljudet, da vindkraftverk inte ger upphov till h6ga maximala
ljudnivaer.

Ljud fran vindkraftverk varierar mycket med vinden. Om det inte bldser sa later det nor-
malt inget om vindkraftverken. Ljudnivan 6kar sedan med 6kande vindhastighet tills vind-
kraftverken nar sitt hégsta rotorvarvtal for att darefter normalt halla samma ljudniva dven
om vindhastigheten 6kar ytterligare. Den ekvivalenta ljudnivan fran vindkraftverk, som
normalt regleras i villkor, avser det ljud som vindparken kan orsaka néar det blaser tillrack-
ligt mycket for att vindkraftverken ska lata som mest. Detta samtidigt som det blaser fran
vindparken mot den storningskansliga platsen, da ljud fardas langre med vinden an mot
vinden. Det kan ses som att det ar fulldriftsférhallanden under medvind som ska klara
villkoren.

For industri/verksamhetsbuller sa avser den ekvivalenta ljudnivan energimedelvardet un-
der tiden da verksamheten pagar. Villkoren for ljud ar ofta uppdelat pa dag-, kvall- och
nattperiod, med hardaste riktvarden pa natten och mest tillatande pa dagen. Om verk-
samhet pagar under delar av en period sa ar det vanligtvis ljudnivan under tiden da verk-
samheten pagar som avses (men inte kortare tidsspann an 1 timme). Verksamhetsbuller
kan darigenom tilldtas att variera mycket over en period sa lange det som medelvarde
inte dverskrider villkoret for perioden.
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3  Beddmningsgrunder kumulativa effekter

| Naturvardsverkets vagledning “Vagledning om buller fran vindkraftverk” (2020-12-01)
och avsnitt "Kumulativa effekter” star foljande avseende bedémning av kumulativa
effekter mellan flera vindparker:

”Ar skillnaden i bullerbidrag mellan tvé parker 10 dB eller mer vid berérda bostdder
behéver ingen bedémning av kumulativa effekter géras.”

Om skillnaden i ljudbidrag ar mer an 10 dB, mellan tva (eller flera) vindparker, behdvs
saledes ingen bedémning av kumulativa effekter. Anledningen till detta &r att det lagre
ljudbidraget ger ett forsumbart bidrag pa den totala kumulativa ljudnivan, nar
ljudbidraget fran samtliga vindparker adderas. P4 samma satt behovs ingen kumulativ
reglering om en (eller flera) narliggande vindparker ger ett ljudbidrag pa hogst 30 dBA, vid
bostader i narheten av en annan vindpark. Detta da skillnaden mot riktvardet, ekvivalent
ljudnivd 40 dBA, ar minst 10 dB varvid det inte finns nagon risk for kumulativt
overskridande av riktvardet.

Denna princip for beddmning av kumulativa effekter och reglering, mellan flera
vindparker, har tillampats i ett flertal domar i Mark- och miljoéverdomstolen se t.ex.
domar i mal M 1344-16 och M 4596-15 (2016-12-14).

Hur kumulativa effekter ska bedémas och eventuellt regleras vid tillstandsprévning av
vindparker finns saledes val beskrivet i Naturvardsverkets vagledning for vindkraft. Dar
anges dock bara hur kumulativa effekter mellan flera vindparker ska bedémas. Det anges
inte hur, eller att, bedomning ska goras tillsammans med andra typer av bullerkallor i
samhallet.

Nar det géller narliggande Bolidens gruvverksamhet ska buller bedomas som externt
industribuller, i enlighet med Naturvardsverkets ”Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller” (2015-04-01). | denna vagledning finns féljande beskrivning om
kumulativa effekter, mellan olika verksamheter (industrier etc.):

"Vid nyanlaggning bor hansyn ocksa tas till samtidig bullerstorning fran flera olika
verksamheter. Hansyn maste alltid tas till kumulativa effekter av tillkommande
verksamhet tillsammans med redan befintliga verksamheter. For att undvika att
oldagenheter uppstar vid samtidig paverkan fran flera anlaggningar bor ljudnivan fran var
och en av anlaggningarna begransas till lagre varden for att det samlade bullerbidraget
inte ska 6verskrida angivna ljudnivaer. Maojligheterna att begrédnsa ljudnivaerna fran flera
olika anldggningar ser olika ut beroende pa om verksamheten regleras i ett tillstand eller
endast omfattas av anmalningsplikt.”

Vad Akustikkonsulten kanner till finns ingen rattspraxis, vid tillstandsprévning av
vindparker, dar kumulativa effekter beaktats med hansyn till externt industribuller. En
anledning till detta ar att det inte finns nagon direkt korrelation mellan ljud fran olika
samhallsbullerkallor, varken géallande riktvarden eller metoder for berdkning och matning.

Ljud fran vindkraftverk varierar i nivd beroende av vindhastighet och det regleras
vanligtvis med riktvardet ekvivalent ljudnivad 40 dBA vid bostader. Samma varde galler
under hela dygnet och avser den ekvivalenta ljudniva som kan uppsta over tid vid en
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bostad, under ljudutbredningsforhallanden nar vindparken later som mest. Detta fall
uppstar dagar nar det blaser tillrdckligt mycket och i riktning fran vindparken mot
bostaden. Vid andra férhallanden blir ljudnivan lagre. Att reglera kumulativa effekter
mellan flera vindparker ar rimligt eftersom vindférhallandena, och darmed driften,
sannolikt ar snarlika vid samma tidpunkt och ljudet fran tva olika vindparker har liknande
karaktar.

Externt industribuller kan variera mycket beroende pa vilken typ av verksamhet det ror
och dven beroende p4 vilka tider verksamheten &r i drift. Aven riktvirdena har olika véirde
beroende pa tid pa dygnet, dar hogst ljudniva normalt tillats dagtid kl. 06-18 (ekvivalent
ljudniva 50 dBA) och lagst ljudniva tillats nattetid kl. 22-06 (ekvivalent ljudniva 40 dBA).

Det finns saledes ett antal oklarheter, eller svarigheter, som maste beaktas vid bedémning
av kumulativa effekter mellan externt industribuller och ljud fran vindkraftverk. Som
namns finns inte heller nagon vagledning eller rattspraxis till hur en sadan bedémning
skulle ga till.

4  Beddmning kumulativa effekter

| detta avsnitt bedoms kumulativa effekter mellan vindpark Garpenberg och Bolidens
gruvverksamhet.

| Figur 2 redovisas en oversikt med berdknat ljudbidrag fran vindpark Garpenberg,
motsvarande resultat frdn Akustikkonsultens berakningsrapport ”10-24347 AO01
Liudimmissionsberdkning 250310”. Resultatet avser det omrade med bostader, Jalken,
som &r mest paverkat av ljud fran bade vindpark Garpenberg och Bolidens
gruvverksamhet da omradet ligger mellan de bada verksamheterna.
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Figur 2. Urklipp ljudkarta AO1, med berdknad ekvivalent ljudniva i ett urval av relevanta berak-
ningspunkter (gula cirklar) fran planerade vindpark Garpenberg, ur Akustikkonsulten rapport ”10-
24347 A01 Ljudimmissionsberakning 250310”. Grona cirklar motsvarar ocksa bostader, med ekvi-
valent ljudnivd i samma harad som narliggande gula cirklar. Ljudnivaerna for de gréna cirklarna ar
inte dimensionerande fér bedémningen och visas darfor inte av pedagogiska skal.

Ljudnivaerna fran vindpark Garpenberg, vid bostaderna i Jalken-omradet, blir hogst nar
det blaser mycket (kring 6-8 m/s pa 10 m hdjd) och i riktning fran sydost, fran vindpar-
ken mot Jalken. Ljudnivan fran Bolidens gruvverksamhet varierar med driften, de hogsta
ljudnivaerna kan forvantas nar det blaser fran nordvast, fran gruvomradet mot Jalken.
Dessa tva vindriktningar kan inte intraffa samtidigt. Darav kan sannolikt inte de hdgsta
ljudnivaerna, fran respektive verksamhet, intraffa samtidigt. Detta da hogst ljudnivaer
normalt uppkommer nar det blaser medvind fran en verksamhet.

| Figur 3 redovisas berdknade ljudnivaer fran Bolidens gruvverksamhet for ett medvinds-
fall. Resultatet kommer fran en pagaende bullerutredning, DMTK:s rapport D24-U037-
RO1 (2024-11-26), erhallen av Boliden. Notera att resultaten ar preliminéra.
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Figur 3. Urklipp fran pagaende bullerutredning, DMTK:s rapport D24-U037-R01, erhallen
av Boliden. Berdknade ljudnivaer motsvarar nuldget med verksamheten i full drift.

Bostader vid Jalken &r inringade med rod linje i Figur 3, se nedre hogre hornet. Av ljudut-
bredningen i Figur 3 framgar att ljudbidraget fran Bolidens gruvverksamhet, for bostader
vid Jalken, ar mellan cirka 25-40 dBA. Det kan noteras att Boliden planerar en fordandring
av gruvverksamheten och att preliminara resultat, enligt DMTK:s rapport D24-U037-R01,
visar att den ekvivalenta ljudnivan, fran gruvan, i framtiden kan vara 5-6 dB lagre for bo-
stdderna med de hogsta ljudnivaerna i Jalken.

Lagst ljudnivaer fran Bolidens gruvverksamhet, klart under 30 dBA, fas for de bostader
som ligger ndrmast vindpark Garpenberg. Till exempel for berdkningspunkt BD, CC och
CW i Figur 2. | enlighet med de beddmningsgrunder som beskrivs i avsnitt 3 blir den ku-
mulativa ljudnivan, tillsamman med vindpark Garpenberg, darav inte hogre an 40 dBA.
Anledningen &r att ljudbidraget fran Bolidens gruvverksamhet ar forsumbart, da det skil-
jer mer an 10 dB mot 40 dBA for dessa bostader.

For bostader narmast Bolidens gruvverksamhet bedéms det dock kunna bli en additiv
kumulativ effekt. Med detta menas att den totala kumulativa ljudnivan okar, nar ljudbi-
draget fran Bolidens gruvverksamhet och vindpark Garpenberg adderas kumulativt. For
denna beddmning redovisas fasadnivaer vid fastigheten Jalken 115 i Figur 4. Det &r vid
denna fastighet som hogst ljudbidrag berdknats fran Bolidens gruvverksamhet.
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Figur 4. Berdknad ekvivalent ljudniva fran Bolidens gruvverksamhet vid fastighet Jalken
115 (se figur 2 for placering). De berdknade ljudnivaerna motsvarar nulaget med verk-
samheten i full drift, i enlighet med DMTK:s rapport D24-U037-R01.

De berdknade ljudnivaerna, enligt Figur 4, ar 38-39 dBA vid mest utsatta fasad for fastighet
Jalken 115. Motsvarande berdkningspunkter i ljudberdkningen for vindpark Garpenberg,
enligt Figur 2, visar pa ljudnivaer omkring 35-36 dBA bostdder i samma omrade. Se till
exempel berdakningspunkt BE, CX, CZ och DR i Figur 2.

| Tabell 1 ges ett exempel pa berdkning av den additiva kumulativa effekten (kumulativ
ljudniva), nar ljudbidraget fran Bolidens gruvverksamhet (Industribuller) och vindpark
Garpenberg (Vindkraftbuller) adderas kumulativt.

Tabell 1. Berdkningsexempel for additiv kumulativ effekt.
Ekvivalent ljudniva [dBA]

. . Kumulativt
Wil grandbullier elatloe e (Vindkraftbuller + Industribuller]
35 39 40
36 39 41
36 38 40

Enligt Tabell 1 blir till exempel den totala kumulativa ljudnivan 41 dBA, vid Jalken 115,
nar ljudbidraget fran Bolidens gruvverksamhet (39 dBA) adderas med bidraget fran vind-
park Garpenberg (36 dBA). Detta ar 1 dB hogre an det riktvarde som normalt tillampas
vid reglering av ljud fran vindkraftverk och dven foér externt industribuller under nattetid
kl. 22-06, se avsnitt 3. For majoriteten av bostaderna bedéms den additiva kumulativa
effekten dock bli, berdkningsmassigt, 40 dBA eller lagre. Utover detta ska dven beaktas
att infallet av ljud fran vindpark Garpenberg, pa de bostader som ligger ndrmast Boli-
dens gruvverksamhet, sker fran motsatt hall relativt ljudinfallet fran gruvverksamheten.
De additiva kumulativa effekterna vid fasad bedéms darfér som mycket begransade.
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Da dven industribuller berdknas for ett medvindsfall (dar det blaser fran verksamheten
mot bostaden) fas lagre ljudnivaer for andra vindriktningar, an det som redovisas i Tabell
1. Det kan aldrig blasa bade fran gruvan och fran vindparken samtidigt da verksamhet-
erna ligger i motsatta riktningar fran Jalken-omradet. Sa de hogsta nivaerna fran respek-
tive verksamhet intraffar darav inte samtidigt pa sadant satt att kumulativa ljudnivaer
over 40 dBA riskerar att uppkomma vid Jalken-omradet.

Sammanfattningsvis bedéms de additiva kumulativa effekterna vara sma och det &r san-
nolikt att inga bostader kommer fa en total kumulativ ljudniva éver 40 dBA, med ljudbi-
drag fran Bolidens gruvverksamhet och vindpark Garpenberg. Sarskilt med beaktande av
vindriktningen och att aktuella bostader vid Jalken ligger mellan de bada verksamhet-
erna. Ekvivalenta ljudnivaer for Bolidens framtida drift berdknas dessutom bli 5-6 dB
lagre an i nulaget vid Jalken 115.

Som namnts finns det inte heller i rattspraxis nagra kdnda avgoranden, dar ljud fran en
planerad vindpark har reglerats med beaktande av en befintlig industriverksamhet. Oav-
sett bedoms det vara liten sannolikhet att den kumulativa ljudnivan skulle bli hogre an
40 dBA (riktvardet for vindkraft) vid nagon bostad. Det finns darfor inget behov av ku-
mulativ reglering, dven om det skulle tillampas for ljud fran vindkraftverk och externt in-
dustribuller.

Akustikkonsulten i Sverige AB, 2025-03-10

Stockholm

Handlaggare Kvalitetsgranskning
Jens Fredriksson Paul Appelqvist
Seniorkonsult akustik Seniorkonsult akustik
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