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Anlaggning, drift och
visuell paverkan
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Metod konsekvensbeddomningar

| miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs miljopaverkan samt effekter och konsekvenser.

De paverkansfaktorer som verksamheten innebar eller kan ge upphov tilli samband med undersdkningar och under
vindkraftsparkens anlaggning, drift och avveckling beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen.

Miljopaverkan kan resultera i en effekt, som &r den forandring i miljon som uppstar till féljd av paverkan.

Konsekvensen bedoms utifran intressets varde eller kdnslighet samt effektens storlek. Skyddsatgarder som kan
minska konsekvenser foreslas i miljokonsekvensbeskrivningen dar sddana identifierats

| miljokonsekvensbeskrivningen redovisas miljokonsekvensernas storlek utifran skalan i nedan tabell.

Mattlig effekt Liten effekt Ingen/forsumbar effekt

Stort miljovarde/kanslighet Mycket stor negativ konsekvens Stor negativ konsekvens Mattlig negativ konsekvens Ingen/forsumbar konsekvens

Mattligt miljovarde/kanslighet Stor negativ konsekvens Mattlig negativ konsekvens Liten negativ konsekvens Ingen/férsumbar konsekvens

Litet miljovarde/kanslighet Mattlig negativ konsekvens Liten negativ konsekvens Liten negativ konsekvens Ingen/férsumbar konsekvens




Vindkraftsparkens skeden

Forberedande undersokningar ar geofysiska och geotekniska undersokningar som genomfors infoér detaljprojektering av
vindkraftparken. Geofysiska undersdkningar ger en bild av de geologiska bottenférhdllandena och de geotekniska
undersdkningarna bestar av borrning med karnprovtagning.

Anlaggning innefattar muddringsarbeten infér, samt installation av kablar och bottenfasta fundament. Anldaggningsfasen
innefattar dven installation av turbiner samt fartygstrafik under installationsfasen. Installation sker med fér @ndamalet avs edda
installationsfartyg och pramar. Forberedande arbete och installationsprocess &r beroende av bottens beskaffenhet. Hamnar
behovs for saval installation som service och underhall av havsbaserade vindkraftsparker. For installationen behdver hamnen
vara stor i det fall man behéver mellanlagra komponenter.

Drift. Livstiden for en vindkraftpark idag ar cirka 35 ar och kan forvantas bli annu langre med framtida teknik. Hamnar behovs
for saval installation som service och underhall av havsbaserade vindkraftsparker. Fér service och underhall behovs endast en
mindre hamn dar fordelen snarare ligger i att hamnen ar nara vindkraftsparken for att minimera tiden foér transport till
vindkraftsparken.

Avveckling innefattar nedmontering av vindkraftverken. Kablar samt fundament kan lamnas kvar om det bidrar till positiva
reveffekter for narmiljon. Nedmonteringen kommer att folja det som ar industristandard vid tiden for avveckling samt gallande
lagar ochregler. | villkorsformuleringarna for vindkraftsparken ingar ett krav pa finansiering av avveckling av parken.
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Fundament

For Sjollen vindkraftverk har gravitationsfundament valts, vilket
bedomts som mest lampligt utifran projektomradets egenskaper,
vilket innefattar dels sma vattendjup, dels att méaktigheten av [ost
material 6ver fastare material och berg ar relativt liten.

Gravitationsfundament har, till skillnad fran andra typer av fundament
som palas ned i havsbotten, en lagre paverkan pa marina daggdijur sa
som tumlare och sal.

Tillverkning och montering av fundament sker normalt sett pa land
eller pa en pram i tillverkningsanlaggningens hamn for att senare, vid
fardigstallandet, transporteras till projektomradet.
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Omfattning och utformning

Egenskap

Maximalt antal vindkraftverk

Vindkraftverkens maximala totala h6jd 6ver havsytan [m]

Maximal rotordiameter [m]

Minsta avsténd till vattenyta [m]

Minsta havsdjup fér placering av vindkraftverk [m]
Forvantad installerad effekt [estimerad MW]
Forvantad arlig energiproduktion [GWh]

Typ av fundament

Avstand mellan enskildavindkraftverk [m]

Uppskattat bottenavtryckinklusive erosionsskydd, kabeldiken och yta som upptas
av muddermassor [m?]

Det uppskattade bottenaviryckets andel av projektomradets totala area[%]

Forvantat avstand mellan narmaste vindkraftverk och fastlandet [km]

Tekniska parametrar for Sjollen vindkraftpark.

Specifikation

23

270

250

20

~

ca345

ca1300

Gravitationsfundament

ca 800 - 1600

ca 470000

ca2

ca4b

Rotordiameter
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Visuell paverkan

Landskapsbildsanalys

Landskapsbildsanalysen bygger pa sammanstallningar fran nedan
genomforda utredningar:

« Fotomontage fran fotopunkter pa figurtill hoger
» Fotomontage kumulativa effekter Nordre Flint

* Hinderljusanimering

» Skuggberakningar

* Synbarhetsanalys
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Hinderljusanimering

Hoga byggnadsverk, som hoghus, TV-master, vindkraftverk m.m. ska enligt Transportstyrelsens
regelverk forses med sa kallad hinderbelysning, for att varna flygtrafik (TSFS 2020:88).

For byggnadsverk o6ver 150 meter hojd géller krav pa hogintensivt blinkande, vitt ljus. Hogintensivt
ljus innebér krav pa en ljusstyrka pa 100 000 cd dagtid, 20 000 cd vid gryning/skymning och 2 000
cd nattetid. Detta avser de vindkraftverk som utgor vindkraftparkens yttre grans, évriga vindkraftverk
ska forses med lagintensivt ljus. For Sjollen har en hinderljusanalys tagits fram utifrén
Transportstyrelsens regelverk.

For att exemplifiera hur hinderljuset kan uppfattas har tva fotomontage samt tva animationer
uppréattats fran fotopunkterna Barsebacks hamn och Limhamn. Dessa har valts da de &r tagna
relativt nara vindkraftparken och det ar dar paverkan bedéms som storst.

Animationerna ar framtagna med hjalp av modulen Animation i programmet WindPRO.
Animationerna ar framtagna utifran hinderljusanalysen och ett varsta-scenario med perfekt vader
och synlighet. Animationerna visar den relativt korta period under kvall och gryning da
vindkraftverken lyser som starkast innan de byter till ett svagare ljus. Animationerna skall alltsa ses
utifran det faktum att ljusen under den absolut mesta tiden kommer att var mycket mindre synliga
eller, utifran vader och andra ljuskallor, inte synliga alls.

Konsekvensbeddmning

Ljusen fran vindkraftverken bedoms generellt ha en liten till forsumbar paverkan pa landskapsbilden
nattetid. Under perfekta vaderférhallanden, da vindkraftverken syns bra, kommer det i de flesta
omraden ocksa att redan finnas andra ljuskallor fran exempelvis fyrar, bostader, stjarnor, fartyg och
belysning kring vagar, bryggor och hamnar.

Konsekvensbeddmningen &r utifrdn detta att Oresund &r ett omrdde som redan paverkas av ljus
nattetid och att hinderljusen fran respektive plats darfér inte kommer att férdndra de
konsekvensbedémningar som gjorts dagtid pa respektive plats.
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BARSEBACKS HAMN NATT

Position: (SWEREF99TM): Ost 368412 Nord 6180932
Distans narmsta verk: 5,6 km (nédrzon)

Hojd over havet: 2 m

Fotodata: Riktning 199°; bildvinkel 39°

Oresund &ren trafikerad farled och ett flertal andra ljusskallor lyser upp
under morka nétter. Hinderljusen fran vindkraftver-ken visas har med

en maximal ljusstyrka.
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Skuggberakning

Skuggberakningen utreder potentiella skuggkast for Sjollen
vindkraftpark.

Boverket har ett antal kategoriseringar och rekommendationer for
berdkning av skuggtid:

« Teoretisk maximal skuggtid (dven kallat "worst case”). Med en
grans pa 30 timmar per ar. | detta scenario antas turbinerna
befinna sigi en situation dar solen alltid lyser mellan
soluppgang och solnedgang, vindkraftverken alltid &r i drift,
och rotorn star alltid vinkelrdtt mot solen.

» Sannolik skuggeffekt. Samma som ovan men med en
kompletterad statistisk aspekt fran forvantat antal soltimmar
per ar (ofta fran SMHI) samt forvantad driftstatistik. De
rekommenderade grdanserna har &r 8 timmar per ar eller 30
minuter per dag.

Ingangsdata for skuggberakningen har varit karakteristiska och
typspecifika data for de specifika verken (placering, rotordiameter,
navhojd) samt narliggande potentiella riskomraden for storing.
Berdkningen har utforts i programmet WindPro.

Konsekvensbeddmning

Inga atgérder i form av implementerad skuggstyrning beddms pé
basis av ovan behévas for nagot vindkraftverk vid Sjollen
vindkraftpark.
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Data basis

Rotor diameter: 250 m

Maximum blade width: 6.30 m
Blade width for 90 % radius: 1.51
Considered height: total height
Flevation models:

- SWE: GSD-hojddata, grid 50+

- DK: DHM/Terreen, 10 m grid

Eye level: 1,5m

Resolution of the calculation: 20 m
Coordinate system: SWEREF99 TM

Scale: 1:50.000

[ 1 2 ) 4

Kilometres

Fditor: Raffael Herth
Date: 14.12.2022

g

Ramboll
Elisabeth-Consbruch-Strabe 3
34131 Kassel

Germany
+49 561 288 573 0 RAMBOLL

4 sbome




Synbarhetsanalys

lllustrationen visar antal synliga vindkraftverk inom ett omrade.
lllustrationen visar med ljusgron farg de omraden dar minst ett
vindkraftverk kan komma att bli synligt och morkare gron for fler
vindkraftverk. Berakningen ar gjord pa 23 vind- kraftverk med en hojd pa
totalt 270 meter.

Analysen &r en sa kallad ZTV-analys (zones of theorethtical visibillity) vilket
fritt oversatt betyder zoner med teoretisk synbarhet. Analysen skapas
utifran en digital terrangmodell baserad pa flera nat av hdjddata. Analysen
ar teoretisk, men har tagit hansyn till stérre omraden med samlad
vegetation samt samlad bebyggelse.

Data basis
ZTV (zones of theoretical visibility) | considered height: total height
. T Elevation models :
SJ ollen-23 Gs - SWE: GSD-héjddata, grid 50+
- DK: DHM/Terrzen, 10 m gid
Eye level: 20 m
Considered obstacles (data basis CLC 2018);,
Planned WTG - Forest areas: 12 m height
H Hub height 152 m, total height 270 m - Urban areas: excluded from andysis
Resolution of the calculation: 25 m
Study area Coordinate system: SWEREF99 TM
: 25,000 m radius sae: L1900
T 25 5 7.5 10
WTG visibility
Kilometre:
1-5 Editor: Raffael Herth
I e-11 Date: 25.11.2022
Ramboll
- 12 - 17 Elisabeth-Consbruch-StraBe 3
34131 Kassel
B s -23 German
Y.
+49 561 288 573 0 RAMBOULL
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Kumulativ effekt Nordre Flint

Fotopunkt 9 Lomma, kumulativ effekt
Nordre Flints vindkraftpark irott och Sjollen vindkraftpark imorkt blatt.

Nordre Flint

Fotopunkt 8 Vikhog, kumulativ effekt
Nordre Flints vindkraftpark irtt och Sjollen vindkraftpark imorkt blatt.



Landskapsbildsanalys

Landskapsbildsanalysen undersdker den inverkan som Sjollen
vindkraftpark skulle kunna fa pa den visuella upplevelsen av
landskapet. Analyser och konsekvensbedémningar utgar enbart
fran landskapsbilden; dess visuella karaktar, varde och kanslighet.

Analyserna har gjorts utifran kart- och datainhamtning. Besok och
fotografering fran Skane och Danmark har genomforts under
hosten 2022. Utifran fotografierna har fotomontage framstallts
med hjalp av analysprogrammet WindPRO.

| Oresund, véaster om Sjollen vindkraftpark, underséker féretaget
Hofor Vind mojligheterna for projekt Nordre Flint med 40
vindkraftverk.

Sydvast om Malmo ligger den befintliga vindkraftparken Lillgrund
med 48 vindkraftverk med en totalh6jd pa 115 meter. Oster om

Kopenhamn ligger vindkraftparken Middelgrunden med 20
vindkraftverk.

Vindkraftverk paverkar landskapet visuellt. Hur stor paverkan blir
beror pa storlek pa vindkraftverk, antal vindkraftverk och avstandet
till betraktaren samt typen av landskap.

Omkringliggande landskap kan ha olika varden och kanslighet for
aktuell paverkan fran en havsbaserad vindkraftpark.
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Landskapsbildsanalys

Stor Stor effekt uppstar nar vindkraftparken dominerar totalintrycket som landskapet och dess be- byggelse tillsammans utgér. Vindkraftparken
riskerar att patagligt paverka landskapets skala, orienterbarhet och utblickar.

Mattlig Mattlig effekt uppstar nar vindkraftparken patagligt paverkar totalintrycket som landskapet och dess bebyggelse tillsammans utgor.
Vindkraftparken riskerar att delvis paverka till exem- pel skala, orienterbarhet och utblickar.

Liten effekt uppstar nar vindkraftparken innebér viss férandring av omradets karaktar, funk- tion, visuella kvaliteter och totalintryck.

en Vindkraftparken riskerar att i mindre avseende paver- ka till exempel skala, orienterbarhet och utblickar.

Férsumbar Ingen/forsumbar effekt uppstar nar omradets karaktar, funktion, visuella kvaliteter och tota- lintryck kvarstar eller endast férandras férsumbart.
Vindkraftparken paverkar inte eller en- dast marginellt landskapets skala, orienterbarhet och utblickar.

Starkt Forstarkt effekt uppstar nar karaktar, funktion, visuella kvaliteter och totalintryck huvudsak- ligen 6kar. Omgivningen, dess karaktar med en

forandrad markanvandning paverkar positivt avseende till exempel skala och orienterbarhet.

Intressets varde och Beskrivning

Omraden som har mycket vardefulla landskapskaraktérer med hog kanslighet for forandring. Om-

raden med sarskilt upplevelsevarda karaktarer, funktioner och visuella kvaliteter som ar ovanliga i regionerna och unika nationellt sett.
Landskapen och bebyggelserna tillsammans ger ett sarskilt gott eller unikt totalintryck dar de visuella upplevelserna ar av hog betydelse.
Omraden som har vardefulla landskapskaraktarer med mattlig kénslighet for forandring. Omraden

med karaktarer, funktioner och visuella kvaliteter som ar representativa for regionen. Landskap och bebyggelser ger tillsammans ett bra
totalintryck dar den visuella upplevelsen ar av betydelse.

Omraden som har en lag kanslighet fér forandring. Omraden med antingen storskalig karaktar, fa

visuella kvaliteter eller en foranderlig karaktar. Omraden dar landskap och bebyggelse ger ett lagre varderat totalintryck.

Hogt varde eller Hog
kanslighet

Mattligt varde eller
viss talighet

Lagt varde eller Taligt



Landskapsbildsanalys

Konsekvenser innebér i detta sammanhang graden av eventuella féréandringar som en
vindkraftpark skulle medfora for denbefintliga landskapsbilden.

NARZONEN 0-15 KM

Narzonens kust:

Kuststréckan fran Landskrona till Oresundsbron samt dstra delarna av Képenhamn
ligger inom nérzonen. De relativt korta avstanden innebér att vindkraftverken generelt
blir ett patagligt inslag i landskapsbilden. Konsekvensen styrs av landskapets talighet
for forandringar samt platsens varde. Inom narzoneninnebar vindkraftparken stora
konsekvenser for landskapsbilden i Vikhog da det ar ett landskap med hég kanslighet
samtidigt som vyn mot vindkraftparken &r 6ppen och avstandet kort. | angransande
omraden som Barsebéck, Bjared och Lomma har landskapet en nagot hogre talighet,
men konsekvensen blir anda mattlig till stor pa grund av det korta avstandet.

MELLANZONEN 15-30 KM

Mellanzonens kust:

Det &r framfér allt i de norra delarna av mellanzonens kust som vindkraftparken kan
paverka landskapsbilden. Langs den sddra kusten i mellanzonen &r vyerna mot
vindkraftparken begransade pa grund av kuststréckans utformning samt att det finns
andra element i vyn som Oresundsbron och Lillgrund. Omraden med stérre talighet ar
till exempel kuststrackannorr om Képenhamn, varfér konsekvensen har ar mattlig.

Mellanzonens inland:

Omradet indt land préaglas av jordbruk och & mindre kénsligt &n kustlinjen. Fa delar
finns inom denna yta dér inte ménniskans bruk och omvandling av naturen &r uppenbar.
Inat land finns ocksa flerabefintliga vindkraftverk och forandringen av landskapetblir
darfér mindre. Fran omraden déar vindkraftparkenskulle kunna vara synliginom
mellanzonen konkurrerar manga objekt som trad, kyrkor, kullar, byggnader och elled-
ningar om uppmarksamheten och horisonten ar oftast uppbruten. Som exempel kan
namnas de hogre punkternai Lund och Glumslovs backar med liten till mattlig
konsekvens.

FJARRZONEN 30-50 KM

I landskapet kring Oresund &r det begrénsat med utblickar dver 30 km dé landskapet
ar flackt och det finns méanga element som bryter sikten. Som framgar av den
meteorologiska datan begrdnsas ocksa sikten av véadret. | de fall vindkraftverken
skulle vara synliga inom fjarrzonenkommer de inte att bli patagligainslagi
landskapsbilden och konsekvensen blir darfor liten eller forsumbar.

KONSEKVENSBEDOMNING

Omré&det kring Oresund har paverkats av méanniskan under |&ng tid och
landskapsbilden har foréandrats mycketunder de senaste 50 aren med ett flertal nya
stérre byggnadsverk, sésom Turning Torso, Oresundsbron och vindkraftverk. Land-
skapet ar komplext med bl a kulturhistoriskt vardefulla omra- den, naturreservat och
goda habitat for djurlivet, men ocksa infrastruktur, bebyggelse och flera platser med
tungindustri. Oresundomradets omvéxlande landskap harbéde kénsliga platser
sasom Oppna naturomraden och platsermed en storre talighet for forandring av
landskapsbilden, till exempel urbanaomraden.

I landskapet finns det fa utblickar 6ver havet dar det inte finns byggnadsverk i samma
vy. | den sa kallade ndrzonen ger narheten till vindkraftverken dock oftaen stor
paverkan och ofta blir konsekvensenfor landskapsbilden stor eller méttlig. Vid Vikhog
bedoms konsekvensen for landskapsbilden bli stor med motivet att vindkraftverken
patagligt paverkar skala, orienterbarhet och utblickar. Andraomradeni narzonen har inte
lika stora landskapsvérden ochdar blir konsekvensen stor till mattlig eller mattlig. | mer
urbana delar avnarzonen i Malmé och Képenhamn &r landskapet taligare och
konsekvenserna blirdarfor sma. Pa langre avstand, utanfor narzonen, avtar
vindkraftverkens dominans successivt.
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