Kesemossen

Eolus Vind AB undersoker mojligheterna att etablera vindkraft inom
projektomradet "Kesemossen” i Herrljunga kommun, Vastra Gotalands
lan. Projektomradet ar belaget cirka 3 km vaster om Ljung, 10 km sOder
om Herrljunga och drygt 10 km Oster om Vargarda.

Projektomradet bedoms kunna rymma upp till fem vindkraftverk med
en maximal totalhojd pa 300 meter. I samband med etablering kravs
aven vagar, internt elnat och annan infrastruktur.

Utformning inte klar

Vindkraftverkens placering inom projektomradet ar i nuldget inte last.
Vid utformningen ar det viktigt att sakerstalla att vindkraftsparken
blir sa effektiv som mojligt och att verkens placering med tillhorande
infrastruktur tar hansyn till de restriktioner och varden som finnsi
omradet.

Kartan till hoger visar ett exempel pa hur placeringen skulle kunna se
ut. De fortsatta utredningarna av omradet kommer att ligga till grund
for bedomningen av var vindkraftverken och andra anlaggningsdelar

slutligen kan placeras och vilka |

ampliga skyddsatgarder som kravs.

Omraden inom vilka det inte ar |

ampligt att placera vindkraftverk eller

andra anlaggningsdelar kommer att undantas for etablering.

Mycket kan alltsa andras i det fortsatta arbetet och darfor kan de
foreslagna vindkraftverksplaceringarna i exempellayouten komima att
andras eller helt utga.

Miljoaspekter

For Kesemossen vindkraftspark har foljande miljoaspekter bedomts
som sarskilt relevanta; landskapsbild, manniskors halsa och
boendemiljo, naturmiljo, mark, vatten, kulturmiljo och friluftsliv.

Alla dessa kommer att utredas narmare i det fortsatta arbetet.
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Exempellayout pa placering av vindkraftverken. Observera att detta endast ar ett exempel och inte en
faststalld layout.

PRELIMINAR PRODUKTION

Parken beraknas kunna producera omkring 150 GWh
per ar, vilket motsvarar arsbehovet for ca 30 000
hushall (exklusive uppvarmning).

Det aktuella projektomradet bedoms maximalt
kunna rymma fem vindkraftverk med en

maximal totalhojd om 300 meter.




Ljudberakning
Till hoger hittar du en preliminar ljud-

berakning for en exempellayout om fem vind-
kraftverk inom projektomradet.

Berakning av ljudutbredning for Kesemossen har
gjorts 1 windPRO for verk med totalhojd 250 m
respektive 300 m. Ljudberakningarna visar att
riktvardet pa 40 dB(A) halls for samtliga bostader
i projektomradets narhet for bada hojderna. Det
ar endast marginell skillnad 1 ljudutbredningen
for de bada hojderna, med nagot lagre paverkan
fran de hogre verken. Oavsett exakt slutlig place-
ring av vindkraftverken kommer riktvardet inte
att overskridas.

Resultat

Riktvardet for ljud ar enligt svensk praxis 40
dB(A) utomhus vid bostader. Vardet anger

en genomsnittlig ljudniva over en bestamd
(kortare) tidsperiod. Oavsett slutlig placering av
vindkraftverken kommer ljudnivaerna att hallas
under riktvardet.

RIKTVARDE FOR LJUD FRAN

VINDKRAFT

Enligt Naturvardsverkets vagledning*
bor ekvivalent ljudniva om 40 dB(A) inte
overskridas vid narliggande bostader.

*Vagledning om buller fran vindkraftverk, 2020,
Naturvardsverket.
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Berakning av ljudutbredning for Kesemossen har gjorts i windPRO for verk med totalhojd 250 m respektive 300 m. Ljudberakningarna visar
att riktvardet pa 40 dB(A) halls for samtliga bostader i projektomradets narhet for bada hojderna.



Om skuggor

Vindkraftverk kan vid soligt vader ge upphov
till rorliga skuggor, vilka kan uppfattas som
storande.

Det ar framst nar solen star lagt och skugga
darmed kastas langt som detta marks. Sanno-
likheten for att detta intraffar ar som storst
dagtid under vinterhalvaret, respektive
morgon/kvall under sommarhalvaret under
kortare perioder, oftast nagra minuter vid

en specifik plats. Skuggorna tunnas ut med
avstandet till vindkraftverket. Skarpan
forsvinner och skuggorna uppfattas som
diffusa ljusforandringar.

Rorliga skuggor

Berakning av skuggeffekter

Berakningar av rorliga skuggor har gjorts i
windPRO for exempelverk med totalhojd
250 m respektive 300 m och 170 m
rotordiameter for bada hojderna.

Berakningen visar att riktlinjerna om max
8 h forvantad skuggtid per ar och max 30
min/dag overskrids vid 10 bostader for
bade verken pa 250 m och 300 m. Om den
slutliga utformningen visar att riktlinjerna
for skugga riskerar att overskridas kommer
skuggstyrningsutrustning att installeras i
vindkraftverken som orsakar detta.

BOVERKETS
REKOMMENDATIONER

For vindkraft tillampas i
Sverige Boverkets
rekommendationer som sager
att den faktiska skuggtiden
inte bor overstiga 8 timmar per
ar eller 30 minuter per dag.

Med storningskanslig plats
raknas uteplats med en yta
upp till 25 kvm i anslutning till
bostad.
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Skuggutbredning for en mojlig layout pa fem vindkraftverk med 300 m totalh6jd och
en rotordiameter pa 170 m.

Skuggreducerande atgarder

For att motverka skuggeffekter kan skuggreducerande atgarder genomforas.
Vanligtvis genomfors en sa kallad skuggoptimering. Detta innebar i korthet
att man raknar ut vid vilka tidpunkter varje enskild bostad riskerar att fa
skuggeffekter som overstiger gallande riktvarde.

Vindkraftverken programmeras sedan for att stangas nar det ar risk for skuggor
som overstiger riktvardena. Det kan exempelvis handla om vindriktning,
solinstralning och tidpunkt pa dagen, vilket undersoks kontinuerligt genom
overvakningssystem pa respektive vindkraftverk.

Genom tillgangen till skuggoptimering kan det sakerstallas att Boverkets
rekommenderade varden inte overskrids.



Landskapsbild
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Kartan visar en synbarhetsanalys av en exempellayout med fem vindkraftverk med totalhojd

pa 300 meter. Ju starkare orange skuggning desto fler vindkraftverk syns fran platsen.
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Landskapsbild

Vid uppforande av vindkraftverk ar det
ofrankomligt att det blir en paverkan pa det
omgivande landskapet och darmed
landskapsbilden.

Landskapet som det ses och upplevs idag ar
ett resultat avbade naturliga
forutsattningar och manniskans brukande.
Upplevelsen ar till stor del personlig och
skiljer sig fran person till person.

Synbarhetsanalys

Projektomradet med omnejd ar relativt platt
och bestar i huvudsak av skogsmark vilken
kan anses ha storre talighet jamfort med
oppna marker. Framst kommer hogt belagna
utsiktspunkter samt genomfartsvagar att
paverkas visuellt, men med hansyn till

300 meter totalhojd kommer den visuella
paverkan att bli vidstrackt da vindkraftverken
kommer vara synliga aven pa ett langre
avstand.

Vad galler paverkan pa friluftslivet ar det
framst den forandrade landskapsbilden

som kan utgora en miljoeffekt. Inom 10 km
fran projektomradet finns inga utpekade
intressen for friluftsliv. Dock finns ett

antal naturreservat cirka 5-9 km fran
projektomradet dar friluftsliv forekommer.
Den paverkan som kan tankas uppkomma ar
enbart av visuell karaktar da vindkraftverken
kan komma att synas i landskapet.




Grundlaggande forutsattningar

Lokalisering av en vindkraftspark utgar fran en
rad olika forutsattningar:

« God vindtillgang.

« MoOjlighet att ansluta till elnatet och annan
infrastruktur.

« Anpassning till platsens forutsattningar vad
giller olika intressen, sasom boendemiljo,
natur, kultur och landskap.

Svart att hitta omraden

Det ar generellt sett svarare att hitta
omraden for vindkraft i sodra halvan av
Sverige jamfort med den norra, eftersom
sodra delen av landet ar mer tatbefolkad.
Mycket av produktionen fran vattenkraft och
vindkraft finns i norr. Detta staller stora krav
pa overforingskapaciteten av el fran norra till
sodra Sverige, vilken 1 dagslaget ar kraftigt
begransad. Det medfor ocksa stora elforluster.
Darfor ar det viktigt att hitta platser for
fornybar elproduktion ocksa i sodra Sverige.
Dessvarre ar ingen plats helt fri fran andra
motstaende intressen — utmaningen ar darfor
att forsoka hitta en balans sa att vindkraften
kan samexistera med andra intressen. Detta
ar en avvagning och nagot som bedoms i

den omfattande tillstandsprovning som
verksamheten maste genomga.

Forutsattningar

- varfor vindkraft vid Kesemossen?

God vindtillgang

Eolus letar standigt efter omraden med goda
forutsattningar for etablering av vindKkraft.
Valet av lokalisering av projektomradet
Kesemossen har foregatts av en grundlig
kartlaggning och analys. Baserat pa flera
vindanalysmodelleringar framgar att det
finns en god vindtillgang i omradet. Omradet
pekas ocksa ut i Herrljungas oversiktsplan
som ett av tre dar vindbruk foresprakas (se

illustration har intill).

Elnat

Det interna elnatet inom vindkraftsparken
planeras att forlaggas med markkabel.
Tillstand till extern elnatsanslutning
(koncession) soks separat och provas enligt
ellagen. Vattenfall ar regionnatsagare i
omradet och en dialog om natanslutning
pagar.

Samexistens

Skogsbruk utgor den framsta
markanvandningen i omradet. Inom
projektomradet finns inga riksintressen
eller omraden skyddade enligt Miljobalken 7
kap., inga utpekade naturvarden och endast
ett fatal kulturvarden. Da det finns ett visst
vagnat i omradet redan minskar behovet av
att anlagga nya vagar och reducerar darmed
intranget.
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Kesemossen pekas i kommunens oversiktsplan for 2017-2035 ut
som ett av tre omraden lampliga for vindkraft.



Klimatforandringar

Klimatforandringar till foljd av utslapp av
vaxthusgaser ar ett reellt hot, dar effekterna
redan nu ar patagliga och bedoms kunna

bli katastrofala om inte atgarder vidtas
snabbt. FN:s klimatrapport (IPCC, 2021)
fran augusti 2021 slar fast att malet om
maximalt 1,5 graders uppvarmning riskerar
att passeras redan om 10-20 ar. Detta kraver
snabba atgarder for att minska utslappen av
vaxthusgaser.

Mal

EU-parlamentet har satt mal om en
utslappsminskning pa 55 procent till ar

2030. Malen ska uppnas huvudsakligen
genom Okad andel fornybar energi och
energieffektivisering. For att klara det ar malet
att 32 procent av den totala
energianvandningen inom EU ska komma fran
fornybara energikallor ar 2030. I tillagg har
Sverige ett nationellt mal om en 100 procent
fossilfri energiproduktion till ar 2040.

Stort behov av el

Efterfragan pa energi okar saval i Sverige som

1 andra lander. Enligt prognoserna vantas det
svenska behovet av el bli minst dubbelt sa stort
inom 20 ar. Fossil energi ska bytas ut mot gron
el inom bade industri- och transportsektorn.
Den Okade elektrifieringen och klimat-
omstallningen kraver en kraftig utbyggnad av
elproduktionen.

Vindkraft

En viktig del i energiomstaliningen

Vindkraftens klimatnytta

Vindkraft har en viktig roll for att kunna na
klimatmalen och klara den energiomstallning
som kravs for att sakra var elforsorjning.

Enligt en rapport fran natverket Vindkraftens
Klimatnytta skulle vindkraftsutbyggnaden
kunna minska klimatutslappen avsevart. Nar
den Okade elproduktionen fran vindkraft
ersatter kol- och gaskraft i vara grannlander,
eller anvands for elektrifiering av
transportsektorn och industrin i Sverige, kan
de arliga utslappen av koldioxid minska med
omkKkring 27 miljoner ton. Det motsvarar drygt
halften av Sveriges territoriella utslapp pa 53
miljoner ton ar 2017.

Utbyggnadsbehov

Enligt den nationella strategin for en hallbar
vindkraftsutbyggnad, som Naturvardsverket
och Energimyndigheten lanserade i januari
2021, anges ett nationellt utbyggnadsbehov av
80 TWh landbaserad vindkratft.

Vindkraft i Vastra Gotalands lan

Av de 80 TWh som behovs bedoms det
regionala utbyggnadsbehovet av vindkraft

1 Vastra Gotalands lan vara 7,5 TWh. Det
motsvarar 357 vindkraftverk med en effekt pa
6 MW.

Naolus

VINDKRAFTENS KLIMATPAVERKAN

Vindkraft ar bland de kraftslag som har lagst vaxthusgasutslapp sett ur ett
livscykelperspektiv. De vaxthusgasutslapp som genereras ar vid tillverkning
av sjalva anlaggningen. Det genomsnittliga livscykelutslappet av koldioxid for
vindkraft ur ett nordeuropeiskt perspektiv ar cirka 13 gram koldioxid per
producerad kilowattimme.

Efter cirka 4-6 manaders drift har ett modernt vindkraftverk producerat lika
mycket energi som det gar at for dess tillverkning. Livscykelanalyser visar att
energiforbrukningen for tillverkning, transport, byggande, drift och rivning av
ett vindkraftverk motsvarar cirka 1 procent av dess energiproduktion under
livslangden.




Byggnation

Sa byggs en vindkraftspark

Vagar och andra hardgjorda ytor

Vid anlaggandet av en vindkraftspark
kravs ett vagnat for byggnation och
atkomst till vindkraftverken under
driftskedet. Sa langt som det ar mojligt
anvands befintliga vagar i omradet,

som breddas och forstarks for att klara
nodvandiga transporter vid byggandet och
driften av parken. Det kommer aven att
vara nodvandigt att komplettera med ny
vag for att knyta ihop infrastrukturen.

Vid varje vindkraftverk maste en kranplats
med tillhorande montageytor anlaggas.

Utover det behovs transformatorstation,
uppstallningsplats/etableringsytor,
eventuell servicebyggnad samt annan
tillhorande infrastruktur.

Elnat

Elen som vindkraftverken producerar
kommer att anslutas till det regionala
elnatet. Det interna elnatet inom
vindkraftsparken anlaggs som markkabel.
Kablarna brukar sa langt det ar mojligt
forlaggas i anslutning till vagar.

ANLAGGNINGSMOMENT

Byggnation av en vindkraftspark
bestar av flera olika moment,
vilka normalt loper efter varandra i
en foljd. Ibland kan de utforas
parallellt. Langden pa byggtiden
varierar men for en mindre park
bedoms den normalt vara mellan
1-2 ar.

Vanligtvis sker
anlaggningsmomenten for ett
vindkraftsprojekt enligt
foljande steg:

» Avverkning av skog infor
byggnation.

- Anlaggande av vagar,
fundamentsytor, kabelgravar och
andra nodvandiga ytor.

 Byggnation av fundament;
armering och gjutning.

* Transport av vindkraftverksdelar till

omradet.
 Vindkraftverken monteras.

» Successiv inkoppling av
vindkraftverken till elnatet.

» Vindkraftsparken tas i drift och
parken overgar i driftfas.

Naolus

Avveckling

Vindkraftverkens tekniska livslangd
bedoms vara omkring 30 ar. Redan da
tillstandet ges stalls krav pa att avsatta en
ekonomisk sakerhet som ar avsedd for att
sakra att det finns kapital tillgangligt for
att tacka kostnaderna for avveckling och
nedmontering om en verksamhetsutovare
inte skulle ta sitt ansvar eller hamna pa
obestand. Lansstyrelsen ansvarar for den
ekonomiska sakerheten.

Nar en vindkraftspark avvecklas monteras
vindkraftverken ned och atervinns i

den man det ar mojligt. Avveckling och
aterstallning sker i samrad med tillsyns-
myndigheten och berord markagare.
Generellt brukar fundament bilas ned till
under markniva och tackas over med jord
for ateretablering av vaxtlighet. Vagar
brukar lamnas kvar for att kunna anvandas
av skogsbruket och allmanheten.




En vindkraftspark

Omfattning och utformning
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Vad omfattar en vindkraftspark?

En vindkraftspark omfattar forutom sjalva
vindkraftverken aven ovriga delar som
anlaggningen kraver. Det utgors huvud-
sakligen av elledningar och vagar, men
omfattar aven annan infrastruktur sasom
transformatorstation, upplaggningsytor,

kranplatser och servicebyggnader.

Vindkraftverkets delar

Ett vindkraftverk bestar av fyra huvud-
komponenter: rotor, maskinhus (nacell), torn
och fundament.

Rotorn utgors av tre blad som ar monterade
pa ett nav och dess storlek beskrivs som
rotordiametern. Verkets maskinhus, aven
kallat nacellen, ar placerat hogst upp pa
tornet. Hojden fran marken upp till maskin-
huset ar navhojden. Totalhojden avser
hojden fran marken upp till bladets spets
nar det star i sitt hogsta lage.

Vindkraftverk forankras i marken med ett
fundament. Dessa kan utformas antingen
som gravitationsfundament eller bergs-
fundament. Vilken typ som anvands beror
pa markens forutsattningar pa den aktuella
platsen.

Naolus

Hur ser dagens verk ut?

Teknikutvecklingen inom vindkrafts-
branschen gar fort och vindkraftverken blir
bade hogre och har en storre rotordiameter,
vilket gor dem mer resurseffektiva samtidigt
som miljopaverkan per producerad kilowat-
timme minskar ur ett livscykelperspektiv.

Idag projekteras vindkraftverk pa land med
en totalhojd pa omkring 300 meter och en
rotordiameter pa cirka 170 meter. Storre
rotordiametrar okar den yta inom vilken
vindkraftverket kan fanga vindens energi,
vilket i1 sin tur okar den mangd energi som
kan omvandlas till elektricitet. En hogre
navhoid, d.v.s. hojd pa tornet, mojliggor att
hogre och mindre turbulenta vind-
hastigheter kan nyttjas.




Fotopunkter
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Fotopunkter

Fran ett antal platser, sa kallade
fotopunkter, har utsikten mot
projektomradet fotograferats. De
valda fotopunkterna framgar i kartan
till vanster.

Fotomontage

Ett antal fotomontage har tagits fram
for att illustrera hur vindkraftverken
kan komma att se ut fran specifika
platser.

Lista pa fotopunkter
1. Frinnestad

2. Traffatorpet

3. Grude

4, Ljung

>. Hov

6. Ornunga

7. Klinten

8.Vag 183

9. Gudmundstorp
10. Vesene



Om fotomontage

I vindkraftsammanhang ar ett fotomontage ett fotografl fran en specifik plats dar vindkraftverk
digitalt har lagts in 1 bilden. Med hjalp av geografiska referenspunkter och vetskap om terranghojd
samt vindkraftverkens koordinater, hojd och rotordiameter kan verkens placering och storlek i
landskapet skildras pa ett korrekt satt. Ett fotomontage tas fram for att illustrera hur vindkraftverken
kan komma att se ut i landskapet fran specifika platser.

For att visualisera synbarheten fran olika platser i omgivningarna har fotomontage tagits fram fran
ett antal representativa fotopunkter for vindkraftspark Kesemossen.

Som grund for fotomontagen ligger den exempellayout med fem vindkraftverk som redovisas 1
samradsunderlaget. Vindkraftverken i dessa fotomontage har en rotordiameter om 170 meter och en
totalhojd om 300 meter.

Att lasa fotomontage

Fotomontagen 1 detta dokument har byggts
ihop med flera fotografier som har satts sam-
man till sa kallade panoramabilder. Detta
mojliggdr att man far ett storre synfalt och en
bredare vy over landskapet, motsvarande det
helhetsintryck som fas nar man vrider huvudet
vid platsen.

Fotomontagen ger mest rattvisande bild om de
betraktas pa lite avstand.
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@E—— Maskinhus
(Nacell)

Totalhojd (= navhojd + rotorblad)

Tva typer av fotomontage for ett och samma foto

Fotomontagen bestar av tva identiska foton, dar vind-
kraftverken lagts in digitalt i det ena fotot. For att fa en
uppfattning om den relativa hojden och dess placering i
landskapet aven for de vindkraftverk som inte ar synliga
i en fotopunkt, sa har samtliga vindkraftverk markerats
med vita koner (torn) och en rod cirkel (rotor) 1 det andra
fotot. De vindkraftverk som inte syns i det forsta fotot ar
darmed placerade bakom terrangen, skymmande skog
eller byggnader.



Fotopunkt: Frinnestad “eolus

Foreslagen layout med 5 verk
Totalhojd: 300 m
Navhojd: 215 m

Rotordiameter: 170 m
Avstand till narmaste vindkraftverk: cal 600 m

Fotomontage med vindkraftverk
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Fotomontage med vindkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning




Fotopunkt: Traffatorpet

Foreslagen layout med 5 verk

Totalhojd: 300 m

Navhojd: 215 m

Rotordiameter: 170 m

Avstand till narmaste vindkraftverk: ca1 000 m

Fyra avvindRraftverken befinner sig bakom trad

Fotomontage med vindkraftverk

Fotomontage med vindkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning
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Fotopunkt: Grude

Foreslagen layout med 5 verk

Totalhojd: 300 m

Navhojd: 215 m

Rotordiameter: 170 m

Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 2 000 m

Ett avvindkraftverken befinner sig bakom skogsridan
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Fotomontage med vindkraftverk
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Fotopunkt: Ljung “eolus

Foreslagen layout med 5 verk
Totalhojd: 300 m
Navhojd: 215 m
Rotordiameter: 170 m
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 3500 m

Tre avvindRraftverken befinner sig bakom trad
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Fotomontage med vmdkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning




Fotopunkt: Hov

oreslagen layout med 5 verk

otalhojd: 300 m

avhoijd: 215 m

otordiameter: 170 m

vstand till narmaste vindkraftverk: ca7 000 m

yra avvindRraftverken befinner sig bakom trad
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Fotomontage med vindkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning




Fotopunkt: Ornunga

Foreslagen layout med 5 verk
Totalhojd: 300 m
Navhojd: 215 m

Rotordiameter: 170 m
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca3 600 m

Tva avvindkraftverken befinner sig bakom trdd

Fotomontage med vindkraftverk
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Fotomontage med vindkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning




Fotopunkt: Klinten “eolus

Foreslagen layout med 5 verk

Totalhojd: 300 m

Navhojd: 215 m

Rotordiameter: 170 m

Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 800 m

Tva avvindkraftverken
befinner sig bakom trad
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Fotomontage med vindkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning




Fotopunkt: Vag 183 “eolus

Foreslagen layout med 5 verk
Totalhojd: 300 m
Navhojd: 215 m

Rotordiameter: 170 m
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 430 m
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Fotomontage med vindkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning
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Fotopunkt: Gudmundstorp

Foreslagen layout med 5 verk
Totalhojd: 300 m
Navhojd: 215 m

Rotordiameter: 170 m
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca1500 m
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Fotomontage med vindkraftverk
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Fotomontage med vindkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning
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Fotopunkt: Vesene

Foreslagen layout med 5 verk
Totalhojd: 300 m
Navhojd: 215 m

Rotordiameter: 170 m
Avstand till narmaste vindkraftverk: ca 2500 m

Fotomontage med vindkraftverk

Fotomontage med vindkraftverkens placering illustrerad som symboler i genomskarning




